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1 APRESENTACAO

O Consorcio Engevix-Azimute — CEA, vem apresentar o Relatério 02 —
Diagndstico de Saneamento Bésico parte integrante do desenvolvimento do Plano
Municipal de Saneamento Basico do municipio de Presidente Castello Branco — SC.

O presente documento compreende o resultado do levantamento de dados,
consultas, observacdes de campo e sua avaliacdo de forma a caracterizar as
condicdes atuais dos sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario,
Limpeza Publica e Manejo de Residuos Solidos e Drenagem Pluvial e manejo de
Aguas Pluviais, além das condi¢des Socio-Econdmicas e Ambientais.

Para ordenamento dos resultados do diagnéstico e consequentemente
subsidiar as etapas futuras da elaboracédo do Plano de Saneamento Bésico, utilizou-
se a metodologia denominada CDP - “Condicionantes, Deficiéncias e
Potencialidades”, a qual é representada neste documento.

Destaca-se também a importancia deste relatério como evidéncia de
mobilizacdo social visto a efetiva participagdo dos constituintes do GES e da
comunidade a partir da realizacdo da Oficina e Audiéncia Publica onde foram
apresentados, discutidos e avaliados o0s elementos constantes do presente
diagnéstico

O presente relatério é classificado como “Revisao 17, cujas alteragdes foram
efetuadas a fim de atender lacunas resultantes da versdo anterior, bem como
complementagdes e esclarecimentos a cerca das informagdes que o constituem.

Vale ressaltar, que a formulacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
pressupde um processo dinamico e continuo, condicdo esta que permite a cada
fase, adequacdes e ajustes de fases anteriores, até a consolidagéo da versao final e
posteriormente a partir do monitoramento, avaliacdo e revisdo sistemética de seu
conteudo.

Esta analise € ainda mais pertinente para as caracteristicas de municipios de
pequeno porte, cujas informacdes técnicas sao frageis e em muitos casos
inexistentes, fator este a ser relevado na analise da qualidade deste produto.
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Imbuidos da adog&o de um modelo de “melhoria continua”, consultores, poder
publico, comunidade e demais partes interessadas tem papel fundamental no ajuste
das informacdes, seja através da realizacdo de estudos e levantamentos para a sua
obtencdo ou mesmo pelo planejamento quanto aos métodos e procedimentos para
estabelecimento de novos registros de dados que permitam ao longo do tempo
resultar em uma melhor base de dados para a implementacdo, monitoramento e
avaliacao do Plano Municipal de Saneamento.

Presidente Castello Branco, abril de 2011.
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2 OBJETIVO DO DIAGNOSTICO

O objetivo do Diagndstico compreende na sua esséncia o estabelecimento do
estado atual das condi¢Bes funcionais dos servicos de saneamento béasico, bem
como a andlise de suas estruturas componentes e caracteristicas correlacionadas,
de forma a constituir subsidios para a definicho de cenérios futuros e
consequentemente estabelecer as proposicdes futuras para a universalizacdo dos
servicos de saneamento basico.
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Para elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB é
fundamental caracterizar e avaliar as atuais condi¢cbes dos servicos de saneamento,
como base de elaboracdo do diagndstico.

A identificacdo das condi¢cbes atuais € tratada neste documento pelo termo
“caracterizacdo” de forma a retratar o estado atual do saneamento basico no
municipio. Para tanto, foram utilizados os seguintes subsidios:

v' Levantamento de dados junto a Prefeitura Municipal;

v' Levantamento de dados junto a prestadores de servicos;

v' Levantamento de dados junto a 6rgdos governamentais;

v' Visitas de campo;

v Consultas a comunidade;

v" Contribuic6es da comunidade via e-mail;

v" Contribuicdo através da resposta de questionarios, constante de folheto sobre

o Plano Municipal de Saneamento elaborado pelo CONSORCIO

ENGEVIX/AZIMUTE, distribuidos pela Prefeitura Municipal;

v' Oficina com Grupo Executivo (GE), para apresentacdo do diagndstico,
discusséo, complementacdes e validacdo das informagdes constantes;

v' Audiéncia publica aberta a comunidade, para apresentacao do diagnéstico,
discusséo, complementacgdes e validacdo das informagdes constantes.
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3.1 Metodologia CDP

Com base nos elementos identificados e que caracterizam o estado atual das
estruturas e caracteristicas dos servicos de saneamento basico, foi aplicada a
Metodologia de CDP “Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades”.

A sistematica CDP representa uma metodologia de ordenacdo dos dados
levantados que possibilitara sua analise de forma sistematizada e compreensivel, de
facil visualizacdo. Através deste método, uma visdo sintética sera extremamente
eficaz para a definicdo de estratégias do planejamento.

Na adoc¢ao da metodologia CDP, os dados levantados seréo classificados em
trés categorias:

v' Condicionantes - Elementos existentes ou projetados que ndo podem ou
ndo devem ser alterados;

v' Deficiéncias - Elementos que representam problemas que devem ser
solucionados através de acfes e/ou politicas que provoqguem as mudancas
desejadas

v' Potencialidades — Elementos que podem ser aproveitados para melhorar a
qualidade do saneamento basico.

A Sistematica CDP aplicada na elaboragdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico apresenta basicamente um método de ordenacédo criteriosa e
operacional dos problemas e fatos, resultantes de pesquisas e levantamentos,
proporcionando apresentacdo compreensivel, facilmente visualizavel e compativel
com a situacdo atual da cidade.

Ela pode orientar o planejamento em todas as fases do processo, baseando-
se nos critérios de eficiéncia, de adequacédo dos meios e recursos e de controle de
resultados, evitando, com isto, os erros de uma simples eliminagéo de deficiéncia. A
classificacdo, segundo Condicionantes - Deficiéncias - Potencialidades, atribui aos
mesmos uma funcdo dentro do processo do saneamento béasico, isto significa que as
tendéncias desse processo podem ser percebidas com maior facilidade.

Apos a classificacdo dos elementos nos segmentos do saneamento basico, a
ja referida metodologia definira as areas prioritarias de acdo com a sistematizacao
destas informacdes e espacializacdo das mesmas em mapas para apresentacao.

_D 31

GNGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE‘B‘Z'IUTE



g '*-i'\& 2 SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENYOLVIMENTO
ECONOMICGO SUSTENTAYEL

SANTA CATARINA

A prioridade para agdo municipal sera definida de acordo com a sequéncia a
seqguir:

1° - Areas que possuem CDP

2° - Areas que possuem CD

30 - Areas que possuem CP

40 - Areas que possuem DP

50 - Areas que possuem apenas D
6° - Areas que possuem apenas P
7° - Areas que possuem apenas C

Esta base de ordenamento sera referencial para a definicdo de objetivos,

metas e acdes relacionadas aos setores componentes do saneamento basico, com
vistas a sua universalizacao.
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SANTA CATARINA

4 SANEAMENTO BASICO NO BRASIL E EM SANTA CATARINA
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4 SANEAMENTO BASICO NO BRASIL E SANTA CATARINA

4.1 Definicao

De acordo com a Lei Federal n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007,
Saneamento Basico € o0 conjunto de servigos, infra-estruturas e instalacdes
operacionais de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais, limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

O saneamento béasico tem como objetivo alcancar niveis crescentes de
salubridade ambiental, nas condi¢cdes que maximizem a promocéo e a melhoria das
condi¢cdes de vida nos meios urbanos e rurais (KOBIYAMA MOTA; CORSEUIL;
2008).

As pesquisas sobre saneamento basico tém indicado a existéncia de um grau
significativo de deficiéncia no fornecimento dos servigos no Brasil. De acordo com a
Organizacdo Mundial de Saude, no Brasil, os gastos com doencas relacionadas com
agua contaminada e falta de esgotamento sanitario chegam a casa dos US$ 2,5
bilhdes por ano (LAZZARINI, 2002 apud OLIVEIRA, 2004).

4.2 Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de Agua compreende 0s servi¢cos de captacdo de
agua dos rios ou fontes subterraneas, tratamento, reservatorios, rede de distribuicéo,
além da operacdo, manutencéo, custos e controle de qualidade para garantir agua
em quantidade e qualidade suficiente para as necessidades da comunidade.

A figura que segue ilustra o sistema de abastecimento de agua de uma
regiao.
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Reservatdno

Egtagio de tratamento de
agua
Fonte supedicial t‘r

Resernvalério * -
- Rede da >
distribuicio
Desinfeccio >
Fonte sublerrénea
Paogo Profundo

Figura 1 — Sistema de Abastecimento de Agua
Fonte: Aguas do Amazonas (2010)

O quadro a seguir permite identificar uma caracterizacdo geral dos sistemas
de agua no Brasil.

Quadro 1 — Caracterizacdo Geral dos Sistemas de Agua

Informacdes \ Unidade Valor
Quantidade de liga¢cbes de agua unid 41.055.764
Extensdo da rede de agua km 469.581
Volume de agua produzido mil m3 14.303.079
Volume de agua consumido mil m* 8.364.361

Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS (2008)

Segundo o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS
(2008), os sistemas de abastecimento de agua no ano de 2008, comparados com 0
de 2007, passaram a atender 1,3 milh6es de novas ligacBes (acréscimo de 3,3%).
As redes de agua cresceram cerca de 12,1 mil quildometros (acréscimo de 2,6%); a
producdo de agua manteve-se sem acréscimo, com volume total no mesmo
patamar de 2007 e o volume de 4gua consumido teve um acréscimo de 2,7%.

Ainda segundo dados do SNIS (2008), o quadro a seguir apresenta os valores

médios dos indices de atendimento dos sistemas de agua, de acordo com as
regides geograficas brasileiras.
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Quadro 2 — Niveis de Atendimento de Agua no Brasil

Regides Agua Total Agua Urbano

(%) (%)

Norte 57,6 72

Nordeste 68 89,4

Sudeste 90,3 97,6

Sul 86,7 98,2

Centro-Oeste 89,5 95,6

Brasil 81,2 94,7

Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS (2008)

Os indices médios nacionais de atendimento da populacdo total (urbana +
rural) identificados pelo SNIS em 2008 foram de 81,2% para o abastecimento de
agua. Considerando somente a populacdo urbana, os dados evidenciam um elevado
atendimento pelos servicos de 4gua, com indice médio nacional igual a 94,7%.

O guadro a seguir apresenta a populacdo atendida e o indice de atendimento
de agua apenas no Estado de Santa Catarina

Quadro 3 — Populacdo Atendida e indice de Atendimento em Santa Catarina
Rede de Abastecimento de

Populacéo/ indice de Atendimento

Agua
Populacdo Total (hab) 5.409.950
Populacdo Urbana (hab) 4.145.772
Populacéo Total Atendida (hab) 4.391.465
Populacdo Urbana Atendida (hab) 3.978.150
indice de Atendimento Total (%) 81,17
indice de Atendimento Urbano (%) 95,96

Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS (2008)

A figura que segue representa o indice de atendimento total de &gua,
distribuido por faixas percentuais, segundo os estados brasileiros.
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Figura 2 — Representac&o Espacial do indice de Atendimento Total de Agua, Distribuido por
Faixas Percentuais, Segundo os Estados Brasileiros
Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS (2008)

De acordo com o Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento —
SNIS, 2008, o estado de Santa Catarina se encontra na segunda maior faixa (80,1%
a 90,0%) de atendimento em abastecimento de agua, foi a faixa onde houve uma
maior quantidade de estados, num total de 10. Apenas Mato Grosso do Sul, Séo
Paulo e Distrito Federal situaram-se na maior faixa (> 90%) e apenas o estado do
Acre se encontra na menor faixa (<40%).
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4.3 Esgotamento Sanitario

O sistema de Esgotamento Sanitario compreende 0s servicos de coleta,
afastamento e tratamento dos esgotos sanitarios em unidades apropriadas, bem
como a operagdo, manutengdo, custos e controle de qualidade dos efluentes
tratados de forma a preservar a qualidade da 4gua dos nossos rios. A figura que
segue ilustra o sistema de esgotamento sanitario de uma regiéo.

Figura 3 — Sistema de Esgotamento Sanitario
Fonte: SABESP (2010)

O quadro a seguir permite identificar uma caracterizagdo geral dos sistemas
de esgoto no Brasil.

Quadro 4 — Caracterizacdo Geral de Esgoto no Brasil

Informacdes Unidade \ Valor
Quantidade de ligac6es de esgotos unid. 18.996.664
Extenséo da rede de esgotos km 192.058
Volume de esgoto coletado mil m* 4.018.386
Volume de esgoto tratado mil m* 2.657.998

Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS (2008)

Segundo o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS
(2008), o sistema de esgotamento sanitario, em uma comparacdo dos dados de
2008 com os de 2007, constata-se que passaram a atender 905 mil novas ligacfes
(acréscimo de 5,0%); as redes de esgotos cresceram cerca de 7,8 mil quildmetros

38

GNGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZ|MUTER§JMHI§



SDS —SECRETARIA DEESTADO DO DESENYOLYIMENTO
EGONOMICO SUSTENTAYEL

(acréscimo de 4,2%); o volume de esgotos coletado teve crescimento de 3,4%;
enguanto que no volume de esgoto tratado o crescimento foi de 8,8%.

Houve um maior crescimento dos sistemas de esgotos comparativamente aos
de agua, assim como uma boa evolucdo do volume de esgotos tratados, sinalizando
prioridade para este que € um dos maiores desafios do setor de saneamento
brasileiro, ou seja, a coleta e o tratamento dos esgotos sanitarios gerados no pais
(SNIS, 2008).

Ainda segundo dados do SNIS 2008, o quadro a seguir apresenta os valores
médios dos indices de atendimento dos sistemas de esgoto, de acordo com as
regides geograficas brasileiras.

Quadro 5 — Niveis de Atendimento de Esgoto no Brasil
indice de Tratamento dos

Coleta Esgoto Coleta Esgoto

Regibes Total (%) Urbano (%) Esgotos Gerados Total

(%)
Norte 5,6 7,0 11,2
Nordeste 18,9 25,6 34,5
Sudeste 66,6 72,1 36,1
Sul 32,4 38,3 31,1
Centro-Oeste 44,8 49,5 41,6
Brasil 43,2 50,6 34,6

Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS (2008)

Os indices médios nacionais de atendimento da populacéo total (urbana +
rural) identificados pelo SNIS em 2008 foram de 43,2% para a coleta de esgotos.
Considerando somente a populacdo urbana, um indice médio nacional de 50,6%
para coleta de esgotos. Quanto ao tratamento do volume de esgotos gerados, 0
indice médio de todo o conjunto participante do SNIS em 2008 foi de 34,6%,
representando um bom acréscimo de 2,1 pontos percentuais em relagéo a 2007.

O quadro a seguir apresenta a populacéo atendida e o indice de atendimento
de esgoto no Estado de Santa Catarina
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Quadro 6 — Populagdo Atendida e indice de Atendimento em Santa Catarina

Populagéo/ indice de Rede Coletora de

Atendimento Esgoto
Populagéo Total (hab) 5.409.950
Populagéo Urbana (hab) 4.145.772
Populacdo Total Atendida (hab) 524.061
Populacdo Urbana Atendida (hab) 492.387
indice de Atendimento Total (%) 9,69
indice de Atendimento Urbano (%) 11,88

Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS (2008)

A figura que segue representa o indice de atendimento total de coleta de
esgoto, distribuido por faixas percentuais, segundo os estados brasileiros.

IN,,, - Indice de atendmento total de
"\ s H500N08
L~ v

o - B <00

10,02 20,0 %

0137275 550 8§25 1.100 20.12400%
I e | 40,13 70.0%
Projegio POLICONICA oo

Meridiano Cantrl: -58° W Go

Figura 4 — Representacdo Espacial do indice de Atendimento Total de Coleta de Esgoto,
Distribuido por Faixas Percentuais, Segundo os Estados Brasileiros
Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS (2008)
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Quanto ao indice de atendimento total com coleta de esgoto, o estado de

Santa Catarina se encontra na faixa de 10,1 a 20%, junto com mais 10 estados
brasileiros. Os dois casos com melhores indices (>70%) foram o estado de Séao
Paulo e o Distrito Federal. Enquanto que na Pior faixa situaram-se 4 estados:
Rondo6nia, Para, Amapa e Piaui.

4.4 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos compreendem os servicos de
coleta, transporte, tratamento, valorizacdo (reciclagem, reuso, compostagem,
geracédo de energia pela queima) e destinacao.

Segundo a NBR 10004/04 — “Residuos Sdlidos — Classificagdo”, residuos
sélidos sdo todos aqueles residuos nos estados solidos e semi-sélidos que resultam
da atividade da comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
de servicos de varricdo ou agricola. Incluem-se lodos de estacfes de tratamento de
agua e esgoto, residuos gerados em equipamentos e instalagcbes de controle de
poluicdo, e liqguidos que ndo podem ser lancados na rede publica de esgotos, em
funcado de suas particularidades.

4.4.1 Servigo de Coleta de Residuos Sdlidos

O Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento (SNIS) em 2007,
através de um sistema de amostragem dos municipios brasileiros, forneceu dados
sobre o atendimento da populacdo brasileira por servicos de coleta regular de
residuos, apresentando razoavel cobertura, com a média da amostra chegando a
98,8%, conforme o quadro a seguir:
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Quadro 7 — Taxas de Cobertura do Servigo de Coleta de RDO em Relagéo a Populagéo Urbana,
Segundo Porte dos Municipios do Brasil
Quantidade | Taxade cobertura Taxade cobertura Taxa de cobertura

Faixa

kel de . coIetf:lFiomiciliar colet,a _domiciliar colete} dlomiciliar
municipios Minino (%) Maximo (%) Médio (%)

1 79 60,1 100,0 98,7

2 70 70,1 100,0 97,8

3 71 78,9 100,0 98,1

4 70 85,2 100,0 99,4

5 12 92,8 100,0 99,4

6 2 100,0 100,0 100,00
Total 304 60,1 100,0 98,8

Fonte: Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento - SNIS (2007)

Quadro 8 — Faixas de Porte Populacional

Fonte: Sistema Nacional de Informag8es sobre Saneamento - SNIS (2007)

A figura que segue apresenta a taxa de cobertura do servico de coleta de
RDO (residuos domésticos) em relacdo a populacdo urbana, da regido sul do Brasil.
Esses dados encontram-se incompletos, pelo fato de alguns municipios néo
fornecerem essa informagdo ao Sistema Nacional de InformagBes sobre
Saneamento.

vﬁl?ﬁ

I,., - Taxa de cobertura da
coleta (%)

<67,76

> 67,76 2 83,28

»83,282 93,27

93,27 a 98.15
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8
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Mendiano Centrdl: -54° W. Gr.

Figura 5 — Taxa de Cobertura da Coleta de RDO da Regido Sul do Brasil
Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS (2007)
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O ministério Publico Catarinense no ano de 2001 verificou a necessidade
urgente de instituir um programa especial de protecdo das areas degradadas pela
deposicao irregular de residuos sélidos no Estado de Santa Catarina, surgindo
assim o programa “Lixo Nosso de Cada Dia”.

O programa apresenta como objetivo estimular a articulacdo necessaria entre
o Ministério Publico e os 6rgaos responsaveis pela protecdo ambiental, com vistas a
um efetivo trabalho de educacdo ambiental e implementacdo de aterros sanitérios,
usinas de reciclagem ou outras formas de destinacdo adequada de residuos sélidos,
licenciadas pelo 6rgdo ambiental responsavel, bem como fiscalizacdo, protecédo e
recuperacdo das areas ja degradadas.

Segundo informacées da Companhia de Policia de Protecdo Ambiental, no
Estado de Santa Catarina, em 2001, 56% dos municipios, depositavam os residuos
sélidos em lixdes a céu aberto; 5% em usina de compostagem; 27% em aterros
sanitarios; 7% de recolhimento privado; 4% em usinas de reciclagem; 1% em lixdo
industrial; e, 2% n&o possuem nenhum tipo de coleta (MINISTERIO PUBLICO DE
SANTA CATARINA, 2001).

Passados mais de sete anos do inicio do Programa, o Estado de Santa
Catarina apresenta-se em condicdo de destaque no cenario nacional, sendo que
nenhum municipio dispde seus residuos domésticos em locais inapropriados.

4.4.2 Processamento de Residuos Sélidos

Unidade de processamento de residuos solidos € toda e qualquer instalagéo -
dotada ou ndo de equipamentos eletromecéanicos, em que quaisquer tipos de
residuos solidos urbanos sejam submetidos a alguma modalidade de
processamento (GIACOMINI; BEM; BAINGO, 2010).

Os servigos de manejo de residuos solidos urbanos, a menos de experiéncias
de consércios em implantacdo, dizem respeito a cada municipio em particular. Ja as
unidades de processamento podem atender a mais de um municipio, assim como
pode um municipio ndo ter nenhuma unidade de processamento ou mesmo exportar
residuos para mais de uma unidade, situadas em municipios vizinhos ou néo.

Segundo SNIS (2007), constam 834 unidades de processamento de residuos

sélidos cadastradas no pais.
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O quadro a seguir apresenta a distribuicdo, segundo Estados, das unidades
de processamento cadastradas. Nas colunas ao lado, as quantidades de municipios
e respectivas populacdes urbanas informam sobre o alcance obtido pelo conjunto
cadastrado.

Quadro 9 — Quantidades de unidades de processamento de Residuos Sélidos cadastradas,
municipios e habitantes urbanos
Unidades Municipios
Cadastradas

Populagdo Urbana

Estados

Unidade (%) Municipio (%) (hab.)
s
Acre 5 0,6 3 0,9 336.181 0,4
Alagoas 6 0,7 3 0,9 1.073.251 1,3
Amapa 3 0,4 2 0,6 336.210 0,4
Amazonas 5 0,6 5 15 1.809.100 2,1
Bahia 48 5,8 18 55 5.053.063 59
Ceara 22 2,6 9 2,7 3.271.750 3,8
Distrito Federal 12 1,4 1 0,3 2.348.566 2,7
Espirito Santo 18 2,2 8 2,4 1.709.787 2,0
Goias 23 2,8 12 3,7 2.625.760 3,1
Maranhao 19 2,3 14 4,3 1.697.150 2,0
Mato Grosso 18 2,2 9 2,7 1.116.940 1,3
Mato Grosso do Sul 18 2,2 5 15 1.050.050 1,2
Minas Gerais 123 14,7 46 14,0 7.876.247 9,2
Para 17 2,0 11 3,4 2.136.325 2,5
Paraiba 18 2,2 8 2,4 1.185.438 1,4
Parana 56 6,7 22 6,7 4.577.563 5,4
Pernambuco 20 2,4 11 3,4 3.443.867 4,0
Piaui 26 3,1 17 5,2 1.124.258 1,3
Rio de Janeiro 43 5,2 12 3,7 10.889.604 12,7
Rio Grande do Norte 18 2,2 11 3,4 1.409.466 1,6
Rio Grande do Sul 69 8,3 25 7,6 4.314.464 5,0
Rondbnia 8 1,0 6 1,8 572.637 0,7
Roraima 2 0,2 1 0,3 246.156 0,3
Santa Catarina 35 4,2 13 4,0 2.082.660 2,4
Sao Paulo 182 21,8 42 12,8 21.963.814 25,7
Sergipe 8 1,0 7 2,1 830.199 1,0
Tocantins 12 1,4 7 2,1 455.861 0,5
Total 834 100,0 328 100,0 | 85.536.367 100,0

Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS (2007)
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A figura que segue ilustra a distribuicdo das unidades de processamento em
cada estado do Brasil.

Unidades de processamento

Il Lix3o

I Aterro controlado

[ Aterro sanitario

[ vala especifica de RSS
[ Aterro industrial )
I Unidade de triagem (galpdo ou usina) -
[ ] Unidade de compostagem (patio ou usina)

[ | Unidade de tratamento por incineragdo

[ ] Unid. tratamento por microondas ou autoclave
[ Queima em forno de qualquer tipo

[ unidade de manejo de galhadas e podas
I Unidade de transbordo

B Area de reciclagem de RCD

[ ] Aterro de RCD (inertes)

I Area de transbordo e triagem de RCD

Figura 6 — Quantidades de unidades de processamento de Residuos Sélidos cadastradas
Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS (2007)

4.5 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Os servigos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais compreendem
as estruturas de coleta e afastamento das aguas de chuva incluindo bocas de lobo,
tubulacbes, galerias, valas de drenagem, pequenos canais, corregos, ribeirdes e
areas inundaveis.

O processo de urbanizagcdo no Brasil, nos ultimos anos, se deu com o
crescimento maior das cidades médias e um crescimento menor das metropoles. A
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Gooerno do Extadc

populacdo urbana brasileira, hoje, é da ordem de 80% contra uma urbanizacdo na
década de 40 a 50 abaixo de 40%. Tal processo de urbanizacdo foi, em grande
parte, desordenado e falho na previsdo da populacdo total. O problema da
drenagem estd muito associado a questdo da urbanizacdo (PARKINSON et al,
2003).

A figura a seguir apresenta 0s municipios com servi¢cos de drenagem urbana,
segundo os estratos populacionais

99.4 100.0
93.8
84.3
18,6 '
: I I I l
] . I . . . .
T 4, 4 4 4.
%, s <3 %. % %
AL % {70 % Yo, % %
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S ?945 e '}aé_ 2, 0

Figura 7 — Municipios com servi¢gos de drenagem urbana
Fonte: Pesquisa Nacional de Saneamento Basico - PNSB (2000)

Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB) desenvolvida
pelo IBGE (2000), independentemente do tamanho da extensdo da rede e de sua
eficiéncia, 78,6% dos municipios brasileiros tem servicos de drenagem urbana. A
analise deste dado, pelo porte populacional dos municipios, revela que a existéncia
dos servicos de drenagem varia segundo o tamanho da populacdo. Nos municipios
com até 20 mil habitantes, em 74,8% existe rede de drenagem. Na medida em que o
porte populacional cresce, a propor¢do do servico aumenta, chegando a 100% nos
municipios com mais de 300 mil habitantes. Os 66 municipios com mais de 300 mil
habitantes correspondem a apenas 1,6% do total de municipios. Cabe observar que
as maiores deficiéncias neste tipo de servico ainda se encontram nos municipios
com porte populacional abaixo de 45 mil habitantes.

A figura a seguir apresenta 0s municipios com servi¢cos de drenagem urbana,
segundo as grandes regioes.
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Lilh

Brasil Naorte Nordeste Sudeste Centro-Oeste

Figura 8 — Municipios com servigos de drenagem urbana
Fonte: Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico - PNSB (2000)

Analisando os servi¢cos de drenagem das grandes regides do Brasil, pode-se
observar que a distribuicdo de rede de drenagem é mais favoravel as areas mais
desenvolvidas. No caso da Regido Sul, 94,4% dos municipios possuem rede de
drenagem urbana. No Sudeste, onde se concentra mais da metade da populagéo
nacional, é possivel encontrar rede de drenagem em 88,1% dos municipios. A
Regido Norte é aquela com menor propor¢cdo de municipios com rede de drenagem,
49,4%.
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A figura que segue ilustra a distribuicdo dos municipios no Brasil que sofreram
inundagdes ou enchentes.
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Figura 9 — Municipios na Brasil que Sofreram Inundagdes ou Enchentes
Fonte: Pesquisa Nacional de Saneamento Basico — PNSB (2000)

Quadro 10 — Municipios que sofreram inundag¢6es ou enchentes

Grandes Regibes Brasil \ Norte Nordeste \ Sudeste Sul Centro-Oeste
Total de municipios 5.507 449 1.787 1.666 1.159 446
Municipios que sofreram |, , g 57 238 539 356 45
inundacdes/enchentes

Fonte: IBGE (2000)
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Quadro 11 — Municipios que sofreram inundagdo ou enchentes com os fatores agravantes
Fatores Agravantes Brasil \ Norte Nordeste  Sudeste \ Sul Centro-Oeste

Dimensionamento. 339 8 63 166 92 10
inadequado de projeto

Obstrucéo de bueiro e 631 38 123 260 192 18
boca de lobo

Obras inadequadas 345 16 67 145 104 13
Adensamento 391 16 75 192 95 13
Populacional

Lencol freatico alto 205 13 54 69 58 11
Existencia ~de | ,qq 8 57 130 o1 12
interferéncia fisica

Outros 237 13 26 110 78 10
Sem declaragéo 3 1 1 1 - -

Fonte: PARKINSON et all, (2003)
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5 CARACTERIZACAO SOCIO-ECONOMICA E AMBIENTAL
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5 CARACTERIZACAO SOCIO-ECONOMICO E AMBIENTAL

5.1 Caracterizagdo do Municipio

5.1.1 Dados Gerais

O municipio de Presidente Castello Branco esta localizado no meio oeste do
estado de Santa Catarina, na Microrregido de Joacgaba, integrante da Associagao
dos Municipios do Alto Uruguai Catarinense (AMAUC), Presidente Castello Branco
fica, a 403 km da capital, Florianépolis.

A figura que segue ilustra a localizacdo do municipio:
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Figura 10 — Localizacdo do municipio
Fonte: Wikipédia, 2010

Fall

Segundo estimativa do IBGE (2009) o municipio apresenta extensao territorial
de 70,1 km2. Seus municipios limitrofes sdo Jabora, Ouro, Concérdia e Ipira. A figura
gue segue apresenta os municipios limitrofes de Presidente Castello Branco.
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Figura 11 — Municipios Limitrofes

Fonte: Interativo (2010)

Erval Velho

Campos Novos

De acordo com a caracterizacdo regional, Presidente Castello Branco
pertence a Regido de Concordia. A figura a seguir ilustra o estado de Santa Catarina
e a regido de Concoérdia, onde se encontra o municipio de Presidente Castello
Branco.
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Figura 12 — Regido de Concérdia
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Regional (2003)

52

GNGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTEBEIMQIg



SDS —SECRETARIA DEESTADO DO DESENYOLYIMENTO
EGONOMICO SUSTENTAYEL

vruo do Edado

SANTA CATARINA
O acesso principal ao municipio de Presidente Castello Branco se da a partir

da rodovia BR-283 partindo do municipio polo de Concordia.
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Figura 13 — Acesso ao municipio de Presidente Castello Branco
Fonte: Google Maps (2010)

O municipio de Presidente Castello Branco apresenta coordenadas de

Latitude 27,22° e Longitude 51,8°, conforme figura a seguir.
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Figura i4 - Localizacdo de Presidente Castello Branco
Fonte: IBGE (2008)
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5.1.2 Ocupacgéo e Formacgéo Historica

A origem do municipio esta no povoado de Dois Irmaos fundado em meados
de 1935 pela familia San Pietro. Seguiram-se outros grupos de imigrantes italianos
oriundos do Rio Grande do Sul. A regido que hoje compde o Municipio de
Presidente Castello Branco fez parte, a principio, de dois municipios, ou seja, parte
de seu territorio pertencia ao Municipio de Cruzeiro (atual Joagaba), e, parte dele ao
Municipio de Campos Novos.

Entretanto, mediante a criacdo do Municipio de Capinzal em 30 de dezembro
de 1948, através da Lei n.° 247, com area desmembrada dos Municipios de Cruzeiro
e Campos Novos, o povoado de Dois Irméos foi anexado a ele.

Em 29 de setembro de 1952, o povoado de Dois Irmaos € elevado a categoria
de Distrito, onde, desde entdo o sonho em conquistar e constituir sua propria sede
administrativa passou a fazer parte do dia a dia de sua populacao.

De conformidade com a Lei Municipal n.° 10/62, da Camara Municipal de
Vereadores de Capinzal, que cria o Municipio de Ouro, e da Lei Estadual n.° 870/63,
aprovando a respectiva criacdo, Dois Irmdos passa a integrar o territério do
Municipio de Ouro.

O Municipio de Presidente Castello Branco localiza-se no oeste catarinense,
instalado em 04 de fevereiro de 1964, data em que é comemorado seu aniversario
de emancipacao politico-administrativa. No ano de 1965, através da Lei Estadual n.°
1037, de 29 de dezembro de 1965, o Municipio de Dois Irmdos passa a ter nova
denominacédo: Municipio de Presidente Castello Branco homenageando o primeiro
Presidente do ciclo militar.

Destaque natural para a Cascata no Rio Tateto, llha no Rio Bonito e Gruta
Nossa Senhora de Lourdes.

5.2 Demografia

A demografia estuda a dindmica populacional humana. O seu objeto de
estudo engloba as dimensdes, estatisticas, estrutura e distribuicdo das diversas
populacbes humanas. Estas ndo séo estéticas, variando devido a natalidade,
mortalidade, migragdes e envelhecimento (IBGE, 2008).
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A andlise demografica centra-se também nas caracteristicas de toda uma
sociedade ou um grupo especifico, definido por critérios como a Educacdo, a
nacionalidade, religido e etnia.

5.2.1 Evolucao da Populacao

Conforme dados fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), a populagéo do municipio de Presidente Castello Branco aumento do ano de
1991 a 2000, a partir desde ano ocorreu um decréscimo populacional. O quadro a
seguir apresenta a populacdo do municipio nos anos 1991, 1996, 2000, 2007 e
20009.

Quadro 12 — Evolucédo da Populacdo de Presidente Castelo Branco

1991 1996 2000 2007 2009

Populacio 1.796 1.856 2.160 1.757 1.779
Fonte: IBGE (2008)

A figura a seguir ilustra o crescimento populacional do municipio de
Presidente Castello Branco até o ano 2000 e um decréscimo do ano de 2000 até o
ano de 2007.

Presidente Castelo Branco

| g

Figura 15 — Evolucdo Populacional de Presidente Castello Branco
Fonte: IBGE (2008)

55

GNGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTEQﬁﬂgIﬁ



¢ &Z‘.\‘ l SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENYOLVIMENTO
overno do Bted ECONOMIGO SUSTENTAYEL
SANTA CATARINA
5.2.2 Populagéo Rural e Urbana

O Municipio de Presidente Castello Branco apresenta caracteristicas
predominantemente rurais, sendo que aproximadamente 69,48% da populacéo total
do municipio, habitam na area rural.

Segundo dados do IBGE:

e Populacdo Urbana 2009: 529 habitantes.
e Populacdo Rural 2009: 1.250 habitantes.

5.2.3 Migracodes

O movimento de colonizacdo da regido Oeste de Santa Catarina foi
intensificado somente a partir da década de 1940, sob um modelo fundiario de
pequenas propriedades agricolas. No primeiro momento, a ocupacdo esteve
associada a exploracdo da madeira, cuja atividade extrativista deu 0s primeiros
impulsos para a fixagado de povoamentos na regido. Juntamente com a instalagéo de
novos nucleos de ocupacado foram sendo desenvolvidas atividades agropecuarias
gue, em um curto periodo de tempo, assumiram o dinamismo econdmico da regido e
a alcaram a posicdo de maior pélo agroindustrial do estado. Este movimento esteve
associado ao estabelecimento das primeiras empresas agroindustriais na regiao.

Pode-se dizer que no decorrer das décadas de 1960 e 1970 a competitividade
regional foi construida a partir da relacdo entre as agroindustrias e a producéo
agricola familiar diversificada, apoiados pelo Estado.

Este quadro alcou a regido Oeste de Santa Catarina ao posto de modelo de
desenvolvimento agrario brasileiro. Isto se deu gragas a distribuicdo agréria
minifundista e a relativa distribuicdo de renda, existente entre os produtores.

No entanto, os anos 1980 e 1990 sdo marcados por dificuldades crescentes a
manutencao da producao agricola sob os moldes em que foi desenvolvida na regiao
Oeste de Santa Catarina. Por um lado, fatores estruturais deram inicio a um
processo de desarticulagdo entre o complexo agroindustrial e os agricultores
minifundistas integrados. Por outro lado, e de maneira mais ampla, alguns fatores
podem ser apontados para uma crescente descapitalizacdo dos pequenos
produtores, cujo principal resultado tem sido a diminuigcdo progressiva da renda

familiar provinda das atividades agricolas.
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O movimento migratorio observado no Oeste catarinense esta diretamente
relacionado as transformacdes na estrutura produtiva regional. Estas transformacdes
desagregam progressivamente a agricultura familiar como principal fonte de renda e
emprego na regido, sem a contrapartida de desenvolver formas alternativas para a
ocupacao dos contingentes de mao-de-obra excluidos.

O desenvolvimento regional em escalas diferenciadas pode ser apontado
como um dos maiores dinamizadores do processo migratério por decorréncia do
desenvolvimento capitalista tendo como base dois fatores:

e Fatores de mudanca;
e Fatores de estagnacao.

De qualquer forma, a problematica da formacdo progressiva de populacdes
marginalizadas, cuja causa preponderante tem sido apontada como um dos efeitos
perversos de altas taxas de emigracdo levou muitos investigadores a propor meios
de diminuir os condicionantes a estes fluxos através da interrupcao da modernizagao
produtiva, principalmente a agricola.

No que se refere aos efeitos da direcdo dos fluxos migratérios sobre a
estrutura social das regides de expulséo, deve ser feita uma importante observagéo:
tanto os fatores de expulsdo quanto os de atracdo tém efeitos diferenciados no que
se refere aos diversos grupos sociais e, algumas vezes, provocam reacdes
contraditorias. Isso quer dizer que deve ser assumido o entendimento de que as
diferentes classes sociais hdo sédo expostas da mesma forma, aos mesmos fatores.

Somente no século XX Santa Catarina tem a definicdo de seu espaco
territorial e, consequentemente, de sua configuracédo socio-espacial. No ano de 1916
é firmado o Acordo de Limites que estabelece os limites nacionais e internacionais
do estado. Dos atuais 95.442,9km2 que compdem a area geografica catarinense,
29,8% foram somados a partir de 1916.

Pode-se dizer, que no século XX ndo € mais a imigragdo estrangeira o grande
fator de crescimento populacional no estado de Santa Catarina, pois o ingresso de
imigrantes europeus € de pequena expressdao. Sem embargo, neste século a
dindmica demografica catarinense esta diretamente relacionada ao seu proprio
crescimento vegetativo e ao deslocamento de migrantes provenientes
principalmente do Rio Grande do Sul. Desta forma, no século XX a ocupacao e o
povoamento de Santa Catarina ndo séo realizados no sentido Leste-Oeste, ou seja,
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do litoral em direcéo ao interior, mas sim, pelos meridianos, com fluxos provindos do
Sul (Rio Grande do Sul) e do Norte (Parand) (MIRA, 2000, p.127).

A regido Oeste de Santa Catarina foi a ultima &rea a ser colonizada no
estado. A extracdo da madeira foi a primeira atividade econémica a dar impulso ao
deslocamento populacional para esta area. Se fossemos desenhar um mapa da
temporalidade da ocupacdo da regido Oeste catarinense, segundo o modelo
monetarizado que é instituido no inicio do século XX, partiriamos do Vale do Rio do
Peixe, seguiriamos o Rio Irani, o Rio Chapecé e por ultimo finalizariamos no
Extremo-Oeste, na fronteira com a Argentina. Pode-se dizer que as terras dessa
regido foram primeiramente ocupadas por caboclos e bugres, que posteriormente
eram substituidos por migrantes provindos principalmente do Rio Grande do Sul
(descendentes de alemaes, italianos e poloneses, ou seja, segunda ou terceiras
geracdes de migrantes europeus).

Desde o principio de sua colonizacdo a regido Oeste de Santa Catarina
apresenta a peculiar caracteristica de que suas terras foram colonizadas segundo
um modelo minifundiario de estrutura agréria. A producao agropecuéria da regiao se
baseou em culturas diversificadas,como o cultivo de produtos bésicos (milho, arroz,
feijao) e a criacdo de animais de servico e de consumo, como suinos e aves. A
existéncia dessa estrutura agraria minifundista, que em pouco tempo se tornou o
centro dindmico da economia da regido, possibilitou a implantacdo e baseadas no
sistema de integracao agroindustrial.

Importante etapa na consolidacdo de Santa Catarina, e em especial, do Oeste
catarinense como pélo produtor de produtos agropecuarios, foi o processo de
modernizacdo da agricultura ali desenvolvido. A existéncia de uma produgéo familiar
dindmica ja articulada ao processo de agro industrializacdo, aliada a uma importante
estrutura de suporte técnico montada pelo estado e ao importante parque
agroindustrial catarinense, que no periodo ja se encontrava em expansao, foram os
principais fatores que elevaram a regido & condi¢cdo de lideranga na producgéo e
comercializacdo de produtos agropecudrios. Os efeitos desta trajetoria regional
estdo presentes na estrutura ocupacional da regido até os dias atuais.

O setor primario é preponderante na regido, sendo que a maioria dos
municipios ainda mantém sua base produtiva assentada no mundo rural. A producao
pecuaria predominante € a de suinos e aves, e, entre 0s principais produtos
agricolas, se destacam o milho, o arroz, o feijdo, a mandioca, a soja, o fumo e
algumas frutiferas. Vale ressaltar que muitos desses itens estéo inseridos em outras
cadeias produtivas, como, por exemplo, o milho e a soja, que sdo 0s principais
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componentes para a fabricacdo da racdo de aves e suinos, que por sua vez sao o

principal insumo das agroindustrias processadoras de alimentos. De qualquer forma,
o Oeste é a principal regido de producdo agro alimentar do estado.

O setor secundario, articulado as agroindustrias e as madeireiras, apresenta
relativo dinamismo na regido. Em termos de emprego, o0 setor industrial emprega
cerca de 12% do total de postos de trabalho deste segmento produtivo no estado.

O setor terciario € o de menor dinamismo na regido, devido as caracteristicas
predominantemente agrarias da maioria dos municipios do Oeste. Somente nas
cidades pd6lo o comércio atinge relativa propor¢cdo, como por exemplo, em Chapecbé,
Videira, Cacador e Concordia.

De qualquer forma, é importante destacar que a regido Oeste de Santa
Catarina, apesar de sua ocupacdo datar de meados do século XX, apresentou
elevados indices de crescimento populacional somente até a década de 1970. Para
corroborar esta afirmacdo podemos observar a participacdo da regido Oeste em
relacdo a populacdo total de Santa Catarina. No ano de 1970 aquela regido atinge
sua maior participacao relativa no total do estado, com 26,3% da populacéo de
Santa Catarina, diminuindo paulatinamente sua participacao nas décadas seguintes:
24,4% em 1991 e em 2000 atingindo apenas 20,93% do total do estado. Estes
nameros ndo constituem fruto apenas de uma diminuicdo relativa da taxa de
fertilidade desta regido, pois os dados demograficos demonstram o contrario, que
esta diminuicéo é fruto de movimentos migratérios em direcdo a novas areas.

Quando analisada de forma agregada, a mesorregidao Oeste apresenta uma
dindmica demogréfica inferior a do estado de Santa Catarina. Seu crescimento
populacional foi da ordem de 3,08%, no periodo de 2000 a 2004, caracterizando-se
pela evasao populacional de 28.026 habitantes no decorrer destes anos. Chama a
atencdo o fato de que até o fim da década de 1970, a tendéncia demogréfica do
Oeste catarinense era expansiva, sendo que a inversao do fluxo ocorreu no inicio da
década de 1980. Apesar dos numeros serem menos expressivos do que o0s
apresentados atualmente, neste periodo esta regido se configura como uma area
emissora de migrantes

Quando analisamos a distribuicdo populacional na regido Oeste de Santa

Catarina podemos visualizar que esta apresenta uma maioria absoluta de municipios
de pequeno porte.
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Dos 110 municipios desta mesorregido, 50% s&o formados por populactes
inferiores a 5.000 habitantes. Em contrapartida, estes municipios s6 representam
15% do total populacional. Por outro lado, a concentracdo populacional nos dez
municipios mais populosos € bastante clara, atingindo o patamar de 46% do total da
populacao no ano de 2004.

Em relacdo ao processo migratério do municipio de Presidente Castello
Branco, ocorreu da seguinte forma. As terras férteis e baratas da regido atrairam os
imigrantes que fugiam da crise econdémica do Rio Grande do Sul.

5.2.4 Taxas de Crescimento Populacional

Como citado anteriormente, segundo dados do IBGE, ha estabilidade
populacional no Municipio de Presidente Castello Branco. Baseando-se no censo de
2000, onde a populacéo era estimada em 1.799 habitantes e no senso de 2007, com
1.757 habitantes.

Quadro 13 — Taxas de crescimento da populacdo de Presidente Castello Branco

Taxas de Crescimento Geométrico - IBGE (%aa)

91/96 96/00 00/07 07/09 91/00 00/09 91/09
0,66 3,86 -2,91 0,62 2,07 -2,13 -0,05

Utilizando a taxa de crescimento de 0,62%, referente ao periodo de 2007 a
2009, estima-se a populagéo até o ano de 2030 conforme o quadro a seguir.
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Quadro 14 - Estimativa Populacional
Populagéo
Estimada (hab)

2009 1.779
2010 1.790
2011 1.801
2012 1.813
2013 1.824
2014 1.835
2015 1.847
2016 1.858
2017 1.870
2018 1.881
2019 1.893
2020 1.905
2021 1.917
2022 1.929
2023 1.941
2024 1.953
2025 1.965
2026 1.977
2027 1.990
2028 2.002
2029 2.015
2030 2.027

A evolucdo populacional ora apresentada compreende uma estimativa
preliminar, devendo esta ser revista no desenvolvimento da Fase Il — Proposi¢cdes
do Plano Municipal de Saneamento Basico.

5.2.5 Ocupacao Urbana e Densidade Demografica

Com uma projecéo populacional para ano de 2009 de 1.799 habitantes e uma
area de 70,1 km? Presidente Castello Branco conta com uma densidade
demografica de 25,66 hab/kmz2.

A figura a seguir apresenta a faixa de densidade demogréfica dos municipios
de Santa Catarina.
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Figura 16 — Densidade Demografica do Estado de Santa Catarina
Fonte: Ministério Publico (2009)

5.3 Atividades produtivas

O municipio de Presidente Castelo Branco possui atividades econdmicas nos
setores primario, secundario, terciario (comércio) e terciario (servico). Segundo o
IBGE o municipio em 2007 alcancou PIB per capita de R$ 10.936,00. A figura a
sequir ilustra a configuracdo setorial do municipio.

Empresas Empregos
89 120
27
4 11 6 ) 18
. S - S i
Primario Secundario  Terciario - Terciario - Primario Secunddrio  Tercidrio - Terciario -
Comercio Semvigos Comeércio Servicos

Figura 17- Nomero de empresas e empregos formais de Presidente Castelo Branco, segundo
setor — 2008

Fonte: Resultados elaborados pelo SEBRAE/SC com base em dados do MTE - apoiados na Relac&o
Anual de Informac8es Sociais apud Servico Brasileiro de apoio as Micro e Pequenas Empresas —
SEBRAE (2010).
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5.3.1 Agropecuaria

A base econdmica de Presidente Castello Branco esta na agropecuaria, com
destaque para o plantio de milho, fumo, feijdo e trigo e para a criagcdo de aves e
suinos. O Produto Interno Bruto (valor adicionado) da agropecuaria é R$
8.771.000,00.

A Demonstracdo do Valor Adicionado tem a fungéao de divulgar e identificar o
valor da riqueza gerada pela entidade €, portanto, o quanto a entidade contribuiu
para a formacdo do Produto Interno Bruto (PIB) do pais.

Os quadros abaixo apresentam os produtos da pecuaria, lavoura permanente,
lavoura temporaria e extragdo vegetal e silvicultura do municipio de Presidente
Castello Branco no ano de 2008.

Quadro 15 — Pecuaria no municipio de Presidente Castello Branco

Produtos Quantidades Produtos Quantidades
Bovinos 5.408 cabecas Galinhas 39.850 cabecas
Equinos 53 cabecas Codornas 90 cabecas
Asininos 1 cabeca Coelhos 93 cabecgas
Muares 2 cabecgas Vacas 2.185 cabecas
Suinos 55.995 cabecas Leite de vaca 6.410 mil litros
Caprinos 14 cabecas Ovos de galinha 399 mil dz
Ovinos 155 cabecas Mel de abelha 4.130 kg
Galos, frangos e pintos 730.590 cabecas

Fonte: IBGE (2008)

Quadro 16 — Lavoura Permanente no municipio de Presidente Castello Branco

Quantidade Valor da Area Area Colhida Rendimento
Produzida Producdo (mil Plantada (ha) (ha) Médio
(ton.) reais) (kg/ha)
Erva Mate 456 103 95 95 4.800
Laranja 180 23 9 9 20.000
Uva 19 14 3 3 3.000

Fonte: IBGE (2008)

GNGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE%"!MHIE

63



SDS —SECRETARIA DEESTADO DO DESENYOLVIMENTO

. - rd
Governo do Etado ECONOMICGO SUSTENTAYEL
SANTA CATARINA

Quadro 17 — Lavoura Temporaria no municipio de Presidente Castello Branco

Quantidade Valor da Area Area Rendimento
Produzida Producéo Plantada Colhida Médio (kg/ha)
(ton.) (WIRNGETS) (ha) (ha)

Arroz 6 3 3 3 2.000
Batata doce 30 14 3 3 10.000
Cana de aglcar 280 21 7 7 40.000
Cebola 12 10 2 2 6.000
Feijao 6 9 5 5 1.200
Fumo 13 70 6 6 2.166
Mandioca 80 12 4 4 20.000
Milho 6.720 2.453 1.400 1.400 4.800
Trigo 12 4 10 10 1.200

Fonte: IBGE (2008)

Quadro 18 — Extracao Vegetal e Silvicultura no municipio de Presidente Castello Branco

Produtos Quantidade Valor da Producéo (mil
Produzida reais)

Erva Mate 24 ton. 5

Madeiras - lenha 800 m3 18

Madeiras — madeira em tora 130 m3 9

Produtos da Silvicultura — lenha 2.430 m3 61

Produtos da Silvicultura — madeira em tora 340 m3 20

Produtqs d_a Silvicultura — madeira em tora para 340 m? 20

outras finalidade

Fonte: IBGE (2008)
5.3.2 IndUstria

De acordo com a figura do item 5.3, existem 11 industrias em Presidente
Castello Branco, possuindo assim, uma representatividade de geracdo de 3
empregos formais. Em contato com a prefeitura municipal ndo foi fornecido
informacdo a respeito das industrias do municipio. O Produto Interno Bruto (valor
adicionado) das industrias € de R$ 1.614.000,00 (IBGE 2007).

5.3.3 Comércio e Servigcos

Ainda de acordo com a figura do item 5.3, nota-se que o0 segmento mais
representativo em namero de empresas no municipio € o de prestacao de servicos,
com um numero total de 89 estabelecimentos e geracao de 120 empregos formais.
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O segundo segmento mais representativo € o do comércio, com um total de

27 estabelecimentos, gerando 18 empregos formais. Segundo IBGE (2007), o
Produto Interno Bruto (valor adicionado) dos servicos € de R$ 8.294.000,00.

5.3.4 Estatisticas Financeiras

Os graficos abaixo contém informacdes sobre financas publicas do municipio
de Presidente Castelo Branco, disponibilizados pelo Tribunal de Contas do Estado
de Santa Catarina.

Os graficos apresentam as receitas e despesas do municipio e do estado de
Santa Catarina.

Os valores referentes as receitas englobam: receita corrente, receita
tributaria, IPTU (valor total da arrecadacdo de imposto sobre a propriedade predial e
territorial urbana, de competéncia dos municipios), IRRF (Imposto de Renda Retido
nas Fontes sobre os Rendimentos do Trabalho), ISS (valor total da arrecadacéo de
imposto sobre servico de qualquer natureza de competéncia dos municipios), ITBI
(valor total da arrecadagdo de impostos sobre transmissédo “inter vivos” de bens
imoveis e de direitos reais sobre imoveis de competéncia municipal, incide sobre o
valor venal dos bens ou direitos transmitidos ou cedidos), taxas, contribuicdes de
melhorias, receita de contribuicBes, receita agropecuéria, industrial, servicos,
transferéncias correntes, ICMS (valor da arrecadacéo de receita de transferéncia da
participacdo de municipios na arrecadacdo do imposto sobre a circulacdo de
mercadorias e prestacdo de servico pelo estado), FPM (valor total das receitas
recebidas através de cota-parte do fundo de participacdo dos municipios), outras
receitas correntes, receita de capital, operacdo de crédito, alienacdo de bens,
amortizagdo de empréstimos, transferéncia de capital e outras receitas de capital.

Os valores referentes as despesas englobam: despesa com fungéo
legislativa, judiciaria, essencial a justica, administracdo, planejamento, agricultura,
organizacdo agraria, comunicacfes, defesa nacional e seguranca publica,
desenvolvimento regional, educacdo e cultura, direitos da cidadania, energia e
recursos minerais, habitacdo e urbanismo, industria, comércio e servico, relacdes
exteriores, saude e saneamento, gestdo ambiental, ciéncia e tecnologia, trabalho,
assisténcia social, previdéncia social, transporte, desporto e lazer e encargos
especiais.

Os dados financeiros estao expressos em valores nominais e atualizados. A
atualizacao é feita com base na variacao do IGP - DI da Fundacédo Getulio Vargas.
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Figura 19 - Evolucdo orgcamentaria de Presidente Castello Branco
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Figura 20 - Evolucdo da despesa orgcamentaria de todos municipios de SC
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Despesa
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4.627.524,25
4.930.084,31
4.789.550,28
5.105.188,72
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5.444.441,92
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Figura 21 - Evoluc&o da despesa or¢amentaria de Presidente Castello Branco
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5.4 Infraestrutura

5.4.1 Energia

Segundo dados fornecidos pela CELESC a energia utilizada no Municipio de
Presidente Castello Branco provém, basicamente, de trés usinas Hidrelétricas,
localizadas nos Municipios de Ita, Foz do Iguacu (Itaipu) e Tubardo (Jorge Lacerda).
Estas Usinas sdo interligadas no Municipio de Xanxeré e sua energia distribuida
para a regiao.

Segundo a Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico e
Integracdo ao MERCOSUL - SDE, apud Secretaria de Estado de Desenvolvimento
Regional — SDR, em 2001 o consumo total anual de energia elétrica no municipio de
Presidente Castello Branco foi de 1.854.370 kw/h, para o numero total de
consumidores de 515, a média de consumo anual per capita foi de 3.601 kw/h.

5.4.2 Transportes

De acordo com a figura a seguir pode-se observar que, dos veiculos
existentes no municipio de Presidente Castello Branco, a maior porcentagem é de
automoveis (61,5%), seguido de motocicletas (19,9%). No estado de Santa Catarina
e no Brasil o numero de automoveis e motocicletas também é o maior encontrado.
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Presidente Castelo Branco

Figura 22 — Frota de veiculos de Presidente Castello Branco, Santa Catarina e Brasil
Fonte: IBGE (2008)

Segundo informacdes da Prefeitura Municipal de Presidente Castelo Branco,
0 municipio possui transporte escolar. Este servico é realizado pela prefeitura e por
empresas terceirizadas, sendo responsaveis pelo transporte dos alunos desde a
educacdo infantil até a universidade. As empresas terceirizadas que prestam este
servico para o municipio sao: Transportes Nardi; Imigratur Transportes e
Transportes Forquezato.

O municipio ndo possui transporte coletivo municipal e o transporte
intermunicipal é realizado pela empresa Transportes Coletivos Zonta.

Presidente Castelo Branco ndo possui portos e aeroportos. A distancia
rodoviaria de Presidente Castelo Branco em relacdo aos principais portos e
aeroportos esta detalhada nos quadros a sequir:

69

GNGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTEQﬁmgIﬁ



Quadro 19 - Distancia rodoviaria do municipio em relagdo aos portos catarinenses
Distancia em Km

Porto/Cidade

- = SDS —SECRETARIA DEESTADO DO DESENYOLYIMENTO
oo do Esodo EGONOMICO SUSTENTAYEL

Porto de Imbituba 423
Porto de Itajai 385
Porto de Laguna 414
Porto de Navegantes 385
Porto de Sao Francisco do Sul 425

Fonte: Editora Abril, Guia Quatro Rodas Rodoviario (2007) apud Servico Brasileiro de apoio as Micro

e Pequenas Empresas — SEBRAE (2010).

Nota: Distancia rodoviaria calculada com base na rota mais curta.

Quadro 20 - Distancia rodoviaria dos principais aeroportos catarinenses
Distancia em Km

Aeroporto/Cidade

Aeroporto Diomicio Freitas - Forquilinha 401
Aeroporto Internacional Hercilio Luz -

SR 403
Florianépolis
Aeroporto Lauro Carneiro de Loyola - Joinville 384
Aeroporto Ministro Victor Konder - Navegantes 385
Aeroporto Serafin Enoss Bertaso - Chapecé 119

Fonte: Editora Abril, Guia Quatro Rodas Rodoviario (2007) apud Servico Brasileiro de apoio as Micro

e Pequenas Empresas — SEBRAE (2010).

Nota: Distancia rodoviaria calculada com base na rota mais curta.

Os quadros a seguir apresentam as rodovias e distancia rodoviaria das Capitais da

Regido Sul do Brasil

Quadro 21 —Rodovias que cortam o municipio, segundo dependéncia administrativa - 2009

Nome da Rodovia
SC 463

Dependéncia

Fonte: Governo do estado de Santa Catarina, Centro de Informética e Automacao do Estado de santa

Catarina (CIASC), Mapa Interativo de SC apud Servigo Brasileiro de apoio as Micro e Pequenas

Empresas — SEBRAE (2010).

Quadro 22 - Distancia do municipio em relagdo as capitais do Sul do Brasil
Dependéncia

Nome da Rodovia

Floriandpolis — SC 403
Curitiba — PR 400
Porto Alegre - RS 403

Fonte: Editora Abril, Guia Quatro Rodas Rodoviario (2007) apud Servico Brasileiro de apoio as Micro

e Pequenas Empresas — SEBRAE (2010).

Nota: Distancia rodoviaria calculada com base na rota mais curta.
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5.4.3 Comunicacéao

Segundo dados do IBGE 2000, para um total de 546 domicilios, 126 possuem
linha de telefone instalada, correspondendo a 23,1% do total de domicilios.

Além da linha telefénica, o municipio conta com acesso a jornais e revistas de
circulacao regional e nacional e possui os meios de comunicacgao listados no quadro

a sequir.

Quadro 23 - Principais meios de comunicag¢do do municipio

Tipo de Veiculo Empresa

Globo, Rede Vida, Record, Record News,
Bandeirantes e SBT

Agéncias de Correios 1 Agéncia

Fontes: Associacdo dos Jornais do Interior de Santa Catarina (ADJORI) - Jornais do Brasil.com -
Agéncia Nacional de Telecomunicacdes (Anatel) — Correios apud Servico Brasileiro de apoio as Micro
e Pequenas Empresas — SEBRAE (2010).

Nota: Inclui sinais de outros municipios e antenas parabdlicas.

Emissoras de TV

O quadro a seguir destaca modalidades de prestacdo de servicos de
telecomunicac¢des no municipio com referéncia as operadoras.

Quadro 24 - Disponibilidade e servicos de telefonia fixa, movel e internet mével em Presidente
Castello Branco - set/2008

Tipo de Servico Empresa

Telefonia Fixa Oi
Telefonia Mével Servico Indisponivel
Internet Mével 3G Servico Indisponivel

Fontes: Agéncia Nacional de Telecomunica¢des (Anatel) e Operadoras de telefonia fixa e mével
(Embratel — GVT —Intelig — Oi —Telemar —Telesp —Transit — Claro —TIM - Vivo) apud Servico Brasileiro
de apoio as Micro e Pequenas Empresas — SEBRAE (2010).

5.4.4 Saude

A saude é considerada, pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS), como
uma condicao de bem-estar fisico, psiquico e social. A promocao da saude depende
das condi¢cdes de habitacdo, lazer, salario, 4gua, esgoto e uma série de outros
requisitos e acdes. No Brasil, esse problema esta relacionado a um desenvolvimento
urbano equivocado e ao problema da distribuicdo de renda, que € uma das piores do
mundo.

De janeiro a agosto deste ano, o niumero de equipes do Programa de Saude
da Familia (PSF) aumentou 10,68% em relacéo a todo o ano de 2004, passando de
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21.232 equipes para 23.499, até agosto deste ano. No mesmo periodo, 0s
investimentos destinados ao PSF foram de R$ 1,6 bilhdes. Com isso a populagéo
assistida chegou a 76,8 milhdes de pessoas.

Outro crescimento significativo foi dos agentes comunitarios de saude,
grandes parceiros do PSF, que hoje somam 202.581 agentes e prestam assisténcia
a 5.213 municipios espalhados pelo pais. Esses numeros se tornam ainda mais
expressivos uma vez que, em 1994, data da criagdo do PSF, havia somente 328
equipes e apenas 55 municipios contavam com esses profissionais.

5.4.4.1 Vigilancia de Doengas

A vigilancia é hoje a ferramenta metodolégica mais importante para a
prevencdo e controle de doencas em salde publica. E consensual no discurso de
todas as entidades de saude publica mundo afora, desde as de ambito internacional
até as de abrangéncia local que ndo existem acbes de prevencdo e controle de
doencas com base cientifica que ndo estejam estruturadas sobre sistemas de
vigilancia epidemioldgica.

Vigilancia e investigacdo de doencgas infecciosas, assim como de seu
controle, sejam de casos isolados ou de surtos, sao inseparaveis em conceito e em
acdo, uma inexiste na auséncia da outra. Constituem, sem duvida, as acles
fundamentais e imprescindiveis de qualquer conjunto de medidas de controle de
doencas infecciosas e adquirem hoje uma importancia fundamental.

5.4.4.2 Dados Epidemioldgicos

Os dados epidemiolégicos para efeito do presente estudo compreendem
restritamente os indicadores de doencas de transmisséo hidrica e de origem hidrica.

Doencas de transmissdo sado aquelas em que a agua atua como veiculo de
agentes infecciosos. Doencas de origem hidrica sdo aquelas causadas por
determinadas substancias quimicas, organicas ou inorganicas, presentes na agua
em concentracdes inadequadas, em geral superiores as especificadas nos padrbes
para aguas de consumo humano (SAAEBES, 2010).

e Doengas de veiculagdo hidrica
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Os microorganismos patogénicos atingem a agua através de excretas de
pessoas ou animais infectados, causando problemas principalmente no aparelho
intestinal do homem. Essas doencgas podem ser causadas por bactérias, fungos,
virus, protozoarios e helmintos (SAE, 2010).

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude apud Portal S&do Francisco, cerca
de 80% de todas as doencas que se alastram nos paises em desenvolvimento sao
provenientes da agua de ma qualidade. As doencas mais comuns, de transmissao
Hidrica, sdo destacadas a seguir:

Quadro 25 - Doengas e respectivos causadores

Agenies Causadores

Febre Tiféide Salmonella typhi

Febres Paratiféides (3) Salmonella enterica paratyphi
Disenteria Bacilar Shigella sp.

Disenteria Amebiana Entamoeba histolytica

Coélera Vibrio colerae

Diarréia Enterovirus, E.coli

Hepatite Infecciosa Virus Tipo A

Giardiose Giardia lamblia

Fonte: Organizacdo Mundial da Saude — OMS apud Portal S&o Francisco (2010)

O levantamento de dados de ocorréncias de doencas de veiculacao hidrica no
municipio de Presidente Castello Branco, foi extraido do banco de dados do Sistema
de Informacéo de Agravos de Notificacdo - SINAN gue é alimentado pelos servicos
de saude, pela notificacdo e investigacdo de casos de doencas e agravos que
constam da lista nacional de doencas de notificagdo compulsoria, conforme a
Portaria GM/MS N. 5/2006.

Nesta avaliacdo, para a realizacdo da avaliacdo da oportunidade do
encerramento dos casos € verificado o percentual de casos notificados que foram
encerrados oportunamente, isto €, as fichas de investigagdo que contém
informacdes do diagndstico final e data do encerramento preenchidas, no prazo

estabelecido para cada agravo.

O encerramento das investigacdes referentes aos casos notificados como
suspeitos e/ou confirmados devera ser efetuado apos um periodo de tempo definido,
de acordo com o agravo notificado.

Nesta avaliagdo foram incluidos os agravos referidos no quadro seguinte,
segundo o prazo esperado para encerramento dos casos notificados.
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Os casos de dengue ndo foram incluidos, tendo em vista que nos anos
epidémicos foi definido pela area técnica que so devera haver notificagdo dos casos,
portanto ndo hé concluséo da investigacao.

Demais casos constantes na lista de notificacdo compulsoria, sédo notificados
somente apos a confirmacado, também ndo havendo concluséo da investigacao.

Os relatorios gerenciais incluem todos os casos notificados (confirmados ou
ndo). Portanto, ndo podem ser utilizados para andlise epidemiolégica, entretanto,
compreendem estes as UOnicas informacdes disponiveis para a anadlise
epidemioldgica do municipio de Presidente Castello Branco.

Os quadros que seguem apresentam as caracteristicas de agravos
registradas para 2008, 2009 e 2010, considerando este ultimo até o més de junho.

Quadro 26 - Proporg¢éo de Notificagdes Segundo Oportunidade do Encerramento da
Investigacdo — Ano 2008

Agravo NGO Inoportuno Oportuno Da_ta de

Encerrado validade
Célera 0 0 0 0 0
Dengue 0 0 0 0 0
Febre Tiféide 0 0 0 0 0
Hepatite 0 0 0 0 0
Leptospirose 0 0 0 0 0
Malaria 0 0 0 0 0

Fonte: Sistema de Informagfes de Agravos de Notificagdo — SINAN, 2010

Quadro 27 - Proporc¢ao de Notificacbes Segundo Oportunidade do Encerramento da
Investigacéo — Ano 2009

Célera 0 0 0 0 0
Dengue 0 0 0 0 0
Febre Tiféide 0 0 0 0 0
Hepatite 0 0 0 0 0
Leptospirose 0 0 0 0 0
Maléria 0 0 0 0 0

Fonte: Sistema de Informagfes de Agravos de Notificagdo — SINAN, 2010
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Gooerno do Extadc

Quadro 28 - Proporc¢éo de Notificacbes Segundo Oportunidade do Encerramento da
Investigacdo — Até Junho/ 2010

NETo) Inoportuno Oportuno DEF:] de Total

Encerrado validade
Célera 0 0 0 0 0
Dengue 0 0 0 0 0
Febre Tiféide 0 0 0 0 0
Hepatite 0 0 0 0 0
Leptospirose 0 0 0 0 0
Maléria 0 0 0 0 0

Fonte: Sistema de Informagfes de Agravos de Notificagdo— SINAN, 2010

Conforme observado nos dados constantes dos quadros anteriores, verifica-
se que nao ha doencas de veiculacdo hidrica em Presidente Castello Branco.

e Doencas de origem hidrica

Doencas de origem hidrica sdo aquelas causadas por determinadas
substancias quimicas, organicas ou inorganicas, presentes na &agua em
concentracfes inadequadas, em geral superiores as especificadas nos padrées para
aguas de consumo humano (SAE, 2010).

Essas substancias podem existir naturalmente no manancial ou resultarem da
poluicdo. Sdo exemplos de doencas de origem hidrica: o saturnismo provocado por
excesso de chumbo na 4gua - a metahemoglobinemia em criancas - decorrente da
ingestdo de concentracfes excessivas de nitrato, e outras doencas de efeito a curto
e longo prazo.

N&o ha registros de incidéncia de doencas de origem hidrica no municipio de
Presidente Castello Branco.

O Municipio dispde de uma unidade de saude e 14 leitos hospitalares.

A figura a seguir apresenta o0s tipos de estabelecimentos de saude de
Presidente Castello Branco, Santa Catarina e Brasil
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Presidente Castelo Branco

Federais 0
M Estaduais O
oo W 0% M Municipais 1

100%% 0% :
u . : Privados

Santa Catarina Brasil

Figura 23 — Estabelecimentos de salude de Presidente Castello Branco, Santa Catarina e Brasil
Fonte: IBGE (2008)

5.4.5 Esperanca de Vida ao Nascer

Segundo o IBGE a esperanca de vida ao nascer, expressa o numero de anos
que se espera viver um recém nascido que, ao longo de sua vida esteja exposto as
taxas de mortalidade observadas na populacdo ao momento do nascimento no
Brasil. Em 1980, este indice era de 62,6 anos. Ja em 2000, este indice passou para
70,5 anos.

No municipio de Presidente Castello Branco no ano de 1991 o indice era de
70,97 anos, no ano de 2000 esse indice passou para 76,43 anos.

5.4.6 Educacéao
A escola é o espaco social e o local onde o aluno dara sequéncia ao seu

processo de socializagdo. Representa um exemplo daquilo que a sociedade deseja
e aprova. Comportamentos ambientalmente corretos devem ser aprendidos na
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pratica, no cotidiano da vida escolar, contribuindo para a formacdo de cidadaos
responsaveis.

No municipio de Presidente Castello Branco a taxa de alfabetizacdo de
adultos, segundo o Tribunal de Contas do Estado de Santa Catarina é de 93,47%. O
municipio possui um IDH-E de 0,91.

A figura a seguir apresenta o numero de escolas por série do municipio de
Presidente Castello Branco, Santa Catarina e Brasil.

Presidente Castelo Branco

Fundamental
B Fré-escola

. Medio

Santa Catarina

Figura 24 — NGmero de escolas por série
Fonte: IBGE (2008)

O quadro a seguir apresenta a taxa de evasao escolar nos anos de 1997 e

2001 para o ensino fundamental e ensino médio no municipio de Presidente Castello
Branco.
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SANTA CATARINA
Quadro 29 — Taxa de Evaséo Escolar
Ano
Ensino Fundamental 2,54 0,00
Ensino Médio 0,00 2,02

*Ano de Referéncia; 1998
Fonte: Tribunal de Contas do Estado de Santa Catarina, 2010

Considerando a capacidade do sistema educacional, a importancia da
tematica ambiental e a visdo integrada do mundo, no tempo e no espaco, as escolas
oferecem meios efetivos para que cada aluno compreenda os fenbmenos naturais,
as acOes humanas e sua conseguéncia com 0 homem, com 0S Outros seres Vivos e
o0 meio ambiente. E fundamental que cada aluno desenvolva as suas
potencialidades e adote posturas pessoais e comportamentos sociais construtivos,
colaborando para a construcdo de uma sociedade socialmente justa, em um
ambiente saudavel.

Segundo a prefeitura municipal, nas escolas de Presidente Castelo Branco
sdo desenvolvidos projetos de educagdo ambiental. O tema é abordado nos
conteudos programaticos durante todo o ano letivo, em todas as séries, respeitando
o nivel de aprendizagem de cada turma. Séo realizadas gincanas, palestras e outras
atividades para abordar o tema.

Em datas como dia mundial do meio ambiente e dia da arvore, séo realizadas
atividades especiais nas escolas. As escolas disponibilizam de espaco fisico para
realizar as atividades, quando € necessario espaco maior pode-se contar com a
administracdo municipal para ceder o espaco.

5.4.7 Qualidade de Vida

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida comparativa de
riqueza, alfabetizacdo, educacdo, esperanca de vida, natalidade e outros fatores
para os diversos paises do mundo. E uma maneira padronizada de avaliagdo e
medida do bem-estar de uma populacdo, especialmente bem-estar infantil. O indice
foi desenvolvido em 1990 pelo economista paquistanés Mahbub ul Hag e vem sendo
usado desde 1993 pelo Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento em
seu relatorio anual.

Todo ano os paises membros da ONU séo classificados de acordo com essas

medidas. Os paises com uma classificacdo elevada frequentemente divulgam a
informacéo, a fim de atrair imigrantes qualificados ou desencorajar a emigracgéo.

78

GNGGVIK CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE‘»BZ"«"'!.I-ME



SDS —SECRETARIA DEESTADO DO DESENYOLYIMENTO
EGONOMICO SUSTENTAYEL

O IDH é composto por trés parametros, aos quais séo atribuidos pesos iguais:
longevidade (esperanca de vida ao nascer), educacdo (nUmero médio de anos de
estudo e taxa de analfabetismo) e renda (renda familiar per capita média).

O IDH foi originalmente concebido para classificar paises e apos algumas
adaptacdes metodologicas foi criado o IDH-M, que mede o desenvolvimento urbano
por unidades geograficas menores, a exemplo dos municipios. Tanto o IDH quanto o
IDH-M variam entre 0 e 1, classificando as unidades geogréaficas em trés niveis de
desenvolvimento humano: baixo desenvolvimento humano (até 0,5), médio
desenvolvimento humano (entre 0,5 e 0,8) e alto desenvolvimento humano (acima
de 0,8).

O quadro a seguir mostra a comparagdo entre o0s trés componentes
(longevidade, educacdo e renda) no municipio de Presidente Castello Branco dos
anos de 1991 e 2000 e do estado de Santa Catarina.

Quadro 30 - indice de Desenvolvimento Humano de Presidente Castello Branco e Santa

Catarina

INDICE DE MUNICIPIO DE PRESIDENTE CASTELLO
DESENVOLVIMENTO BRANCO SANTACATARINA

HUMANO 1991 2000
IDH-Médio 0,74 0,83 0,822
IDH-Renda 0,65 0,74 0,738
IDH-Longevidade 0,77 0,86 0,808
IDH-Educacao 0,80 0,91 0,906

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil — PNUD 2000

5.5 Levantamento da Legislacdo e Analise dos Instrumentos Legais
de Saneamento Ambiental

Os servicos de saneamento estdo sujeitos a controles por legislacées no
ambito federal, estadual e até mesmo municipal.

Neste topico, destacamos 0s principais requisitos legais que devem ser objeto
de verificagéo:
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5.5.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Quadro 31 - Legislacdo sobre agua potavel

Requisito Legal Descricao |

Resolucao ANA n° 317, de 26 de agosto de
2003

Dispb6e sobre o Cadastro Nacional de
Usuarios de Recursos Hidricos - CNARH para
registro obrigatério de pessoas fisicas e
juridicas de direito publico ou privado
usudrias de recursos hidricos.

Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo
de 2005

Dispde sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o0 seu
enquadramento, bem como estabelece as
condicbes e padrdes de langcamento de
efluentes, e da outras providéncias.

Lei estadual n°® 9.748 de 30 de Novembro de
1994

Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos e da outras providéncias.

Decreto Estadual n° 4.778/2006

Regulamenta a outorga de direito de uso de
recursos hidricos, de dominio do Estado, de
que trata a Lei Estadual n® 9.748, de 30 de
novembro de 1994, e estabelece outras
providéncias.

Lei Estadual n® 14.675, de 13 de abril de
2009

Institui o Coédigo Estadual do Meio Ambiente e
estabelece outras providéncias.

Portaria SDS SC n° 25, de 03 de agosto de
2006

Institui 0 Cadastro Estadual de Usuarios de
Recursos Hidricos - CEURH e disp8e sobre
0s procedimentos para cadastramento de
usudrios e regularizagdo de usos dos
recursos hidricos de dominialidade do Estado
de Santa Catarina.

Portaria MS n°® 518, de 25 de marco de 2004

Estabelece 0s procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e
vigilancia da qualidade da &gua para
consumo humano e seu padrdo de
potabilidade, e da outras providéncias.

5.5.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

Quadro 32 - Legislacdo sobre esgotamento sanitério

Requisito Legal Descricédo |

Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de margo
de 2005

Dispde sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrdes de lancamento de
efluentes, e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 397, de 03 de abril
de 2008

Altera o inciso Il do 84° e a Tabela X do 85°,
ambos do Art. 34 da Resolucéo do Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA n°
357, de 2005, que dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
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SANTA CATARINA

Resolucao CONAMA n° 410, de 04 de maio
de 2009

Lei Estadual n® 14.675, de 13 de abril de
2009

Portaria FATMA n° 17, de 18 de abril de 2002

5.5.3 Residuos Sodlidos
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ambientais para 0 seu enquadramento, bem
como estabelece as condi¢des e padrbes de
lancamento de efluentes.

Prorroga o prazo para complementacdo das
condicbes e padrbes de lancamento de
efluentes, previsto no Art. 44 da Resolucdo n°
357, de 17 de marco de 2005, e no Art. 3° da
Resolucao n° 397, de 03 de abril de 2008.
Institui o0 Cédigo Estadual do Meio Ambiente e
estabelece outras providéncias.

Estabelece o0s Limites Maximos de
Toxicidade Aguda para efluentes de
diferentes origens e da outras providéncias.

Quadro 33 - Legislacéo sobre residuos solidos

Requisito Legal Descricao

Lei Estadual n® 14.675, de 13 de abril de
2009

Portaria MINTER n° 53, de 01 de marco de
1979

Resolucdo CONAMA n° 307, de 05 de julho
de 2002

Resolugdo CONAMA n° 348, de 16 de agosto
de 2004

Portaria MINTER n° 53, de 01 de marco de
1979

Lei Estadual n® 13.594 de 11 de novembro de
2005

Decreto Estadual n° 4.242, de 18 de abril de
2006

Institui o Cédigo Estadual do Meio Ambiente e
estabelece outras providéncias.

DispBe sobre o gerenciamento de residuos
sélidos.

Abster-se de destinar restos alimentares “in
natura” para agricultura ou alimentacdo de
animais

Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da
construcéo civil, e da outras providéncias.

Altera a Resolu¢gdo CONAMA n° 307, de 5 de
julho de 2002, incluindo o amianto na classe
de residuos perigosos.

Cria as normas para acumulacao do lixo e da
outras providéncias.

DispBe sobre a coleta, armazenagem e
destino final das embalagens flexiveis de
réfia, usadas para acondicionar produtos
utilizados nas atividades industriais,
comerciais e agricolas e adota outras
providéncias.

Regulamenta a Lei n° 13.549, de 11 de
novembro de 2005, que dispde sobre a
coleta, armazenagem e destino final das
embalagens flexiveis de rafia.
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SANTA CATARINA

NBR n° 10.004, de 01 de maio de 2004

NBR n° 12.235, de 01 de abril de 1992

Resolucao ANVISA n° 306, de 07 de
dezembro de 2004

Resolucdo CONAMA n° 358, de 29 de abril
de 2005

Lei Federal n°® 11.376, de 18 de abril de 2000

NBR n° 12.810, de 01 de janeiro de 1993
NBR n° 13.853, de 01 de maio de 1997

Resolucdo CONAMA n° 416, de 30 de
setembro de 2009

Lei Estadual n°® 12.375, de 16 de julho de
2002

Decreto Estadual n°® 6.215, de 27 de
dezembro de 2002

Resolucdo CONAMA n° 401, de 04 de
novembro de 2008

Lei n® 12.863, de 12 de janeiro de 2004

Resolucdo CONAMA n° 275 de 2 de abril de
2001
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Classifica os residuos solidos quanto aos
Seus riscos potenciais ao meio ambiente e a
sallde publica, para que possam ser
gerenciados adequadamente.

Fixa as condicdes exigiveis para o
armazenamento de  residuos  sélidos
perigosos de forma a proteger a salde
publica e 0 meio ambiente.

Dispde sobre o Regulamento Técnico para o
gerenciamento de residuos de servicos de
salde.

Dispde sobre o tratamento e a disposi¢cao
final dos residuos dos servicos de saude e da
outras providéncias.

Estabelece a obrigatoriedade da adocgéo de
plano de gerenciamento dos residuos de
servicos de salde nos casos que menciona.
Fixa procedimentos exigiveis para coleta
interna e externa dos residuos de servigos de
saude, sob condicdes de higiene e
segurancga.

Coletores para residuos de servicos de salde
perfurantes ou cortantes - Requisitos e
métodos de ensaio.

Dispde sobre a prevencdo a degradacao
ambiental causada por pneus inserviveis e
sua destinacdo ambientalmente adequada, e
da outras providéncias.

Dispbe sobre a coleta, o recolhimento e o
destino final de pneus descartaveis e adota
outras providéncias.

Regulamenta a Lei n° 12.375, de 16 de julho
de 2002, que dispbde sobre a coleta, o
recolhimento e o destino final de pneus
descartaveis e adota outras providéncias.
Estabelece os limites maximos de chumbo,
cadmio e mercurio para pilhas e baterias
comercializadas no territério nacional e os
critérios e padrdes para 0 seu gerenciamento
ambientalmente adequado, e d& outras
providéncias.

Dispbe sobre a obrigatoriedade do
recolhimento de pilhas, baterias de telefones
celulares, pequenas baterias alcalinas e
congéneres, quando ndo mais aptas ao uso e
adota outras providéncias.

Estabelecer o cddigo de cores para os
diferentes tipos de residuos, a ser adotado na
identificacdo de coletores e transportadores,
bem como nas campanhas informativas para
a coleta seletiva.
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DispBe sobre a coleta, o recolhimento e o

Lei n° 11.347, de 17 de janeiro de 2000 destino  final de residuos  solidos
potencialmente perigosos que menciona, e

adota outras providéncias.

5.5.4 Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Quadro 34 - Legislacdo sobre drenagem pluvial

Requisito Legal Descricéo
Lei Federal N° 5.793 de 15 de outubro de Dispde sobre a protecéo e melhoria da
1980 qualidade ambiental e d4 outras providéncias.
Lei Estadual N° 14.675, de 13 de Abril de Institui o Cédigo Estadual de Meio Ambiente
2009

Regulamenta dispositivos da Lei n°® 5.793, de
Decreto Estadual N° 14.250, de 5 de junho de |5 de outubro de 1980, referentes & protecéo e
1981 a melhoria da qualidade ambiental.

5.5.5 Requisitos Legais Gerais

Quadro 35 - Legislacéo geral

A Constituicdo Federal é considerada a norma
fundamental do Estado. Toda a legislacido
existente em um Estado (leis, resolugbes,
portarias, etc.) deve ser interpretada a luz das

regras e principios constitucionais.
Constituicdo Federal, de 05 de outubro de A Constituicdo Federal de 1988 inovou na
1988 histéria do constitucionalismo brasileiro ao tratar

do tema “salde” em seu Art. 196 e seguintes.
Segundo nossa Constituicdo a saude € direito de
todos e um dever do Estado.
Trata-se da norma mestra da legislacdo
Lei 6.938 de 31 de agosto de 1981 (Lei de ambiental brasileira, relevante tanto em termos
Crimes Ambientais) conceituais ("meio ambiente”, "poluicédo” etc. sdo
conceitos juridicos dados por ela), como em
aspectos praticos (obrigacbes concretas -
cadastros, licenciamento etc.). Instituiu a “Taxa
de Controle e Fiscalizagao Ambiental” e desde
1981 consagra a responsabilidade objetiva por
dano ambiental.
Dispde sobre as sancbGes penais e
administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providéncias.

Lei que inovou a ordem juridica brasileira,
sistematizando figuras de delitos ambientais e
de infracbes de natureza administrativa. Nao
impbe obrigagbes, mas sanciona condutas

Lei Federal 9.605 de 12 de fevereiro de 1988
- Lei de Crimes Ambientais
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lesivas ao meio ambiente. Sua parte
administrativa estd regulamentada pelo Decreto
federal 6.514/2008.

Dispde sobre as infracbes e sancdes

Decreto Federal 6.514 de 22 de julho de 2008 administrativas ao meio ambiente, estabelece o
processo administrativo federal para apuracéo

destas infrac@es, e da outras providéncias.
Contando com capitulo préprio sobre meio
ambiente, além de regras esparsas, tem na
legislacéo infraconstitucional sua
regulamentacdo, na medida em que suas regras
- sejam elas sobre licenciamento ambiental,

Constituicdo do Estado de Santa Catarina imposicdo de penalidades, espacos protegidos
etc. - ndo sdo autoaplicaveis, carecendo de
regulamentacdo. As nocdes essenciais de
dominio de a4guas e outras vém diretamente da
constituicdo federal, ndo podendo a carta
estadual acrescer muito ao assunto.

Lei Federal 11.445 de 05 de janeiro de 2007  Estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico

Decreto Federal 7.217 de 21 de junho de Regulamenta a Lei no 11.445, de 5 de janeiro de
2010 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico, e da outras providéncias.
Estabelece a politica Municipal de Saneamento
Lei n° 1.370/2007 de 08 de agosto de 2007 Bésico e o Fundo Municipal de Saneamento
Bésico.

5.6 Identificacdo dos Atores Sociais

O pacto de aprimoramento da Gestdo da Politica da Assisténcia Social
celebrado entre o Governo de Santa Catarina e o Governo Federal tem como
objetivo assegurar a implementacgéo do Sistema Unico de Assisténcia Social - SUAS
No municipio.

O Sistema Unico de Assisténcia Social — SUAS compde uma rede de centros
sociais tais como o0 Centro de Referéncia em Assisténcia Social — CRAS e o Centro
de Referéncia Especializado em Assisténcia Social - CREAS que oferecem servigos
sécio-assistenciais, programas, projetos e beneficios para pessoas em situacdo de
ameaca e vulnerabilidade social.

Neste viés 0 municipio de Presidente Castello Branco esta com o CRAS e o
CREAS em processo de habilitacédo e implantacao.
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O municipio de Presidente Castello Branco esta contemplado pelo Programa

Bolsa Familia que € um programa de transferéncia condicionada de renda que
articula politicas setoriais de assisténcia social, salde, educacdo e seguranca
alimentar, destinado as familias em situacéo de pobreza. Tendo como base o critério
da renda familiar “per capita” de acordo com a estimativa de familias pobres do
municipio.

Dentro da sua estrutura Basica de Rede Social o municipio de Presidente
Castello Branco mantém 01 Conselho Tutelar com 05 (cinco membros). Sendo este
orgéo eleito pela comunidade para zelar pela garantia de direitos das Criancas e dos
Adolescentes conforme Lei 8069/90.

A Rede de Entidades do Municipio de Presidente Castello Branco € composta
pelos seguintes atores sociais:

e 01 Sindicato dos Trabalhadores Rurais;

e 01 Programa de Saude da Familia — PSF;

e Associacdo de Pais e Amigos da Escola - APAE (possui convénio com
Concordia);

e 10 Clubes de Mées;

e 04 Grupos de Idosos;

e 01 Cooperativa;

Dentre os diversos atores que buscam o novo paradigma do desenvolvimento
sustentavel, destacam-se as organiza¢des nao governamentais (ONG’s), que sao
tidas como parceiras para um desenvolvimento sustentavel, pois desempenham um
papel fundamental na modelagem e implementacdo da democracia participativa. A
credibilidade delas repousa sobre o papel responsavel e construtivo que
desempenham na sociedade. As organizagdes formais e informais, bem como o0s
movimentos populares, devem ser reconhecidos como parceiros na implementagao
da Agenda 21. (GOMES et. al., 2008)

As ONG’s ambientalistas tém dado significativas contribuicbes para o
fortalecimento do bem coletivo e o enfrentamento das demandas socioambientais,
que justificam a sua importancia, tais como: desenvolvem trabalhos inseridos nas
necessidades locais, levando em consideracdo projetos e acdes ambientalmente
sustentaveis e socialmente justas; provém bens coletivos; promovem o0 respeito a
diferenca, liberdade e diversidade; fortalecem os movimentos sociais democraticos;
tém capacidade de chamar a ateng¢do publica para problemas ambientais e sociais;
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guardam proximidade com a comunidade beneficiaria dos servi¢os; podem partilhar

com o Estado a formulacédo e implementacdo de politica publicas. (GOMES et. al.,
2008)

Em reunides realizadas no municipio e em posterior contato com a prefeitura
municipal, ndo foi identificado nenhuma ONG que atue em programas ambientais.

Os Conselhos Municipais tem por objetivo zelar pela ampliacdo e qualidade
da rede de servicos das diferentes areas visando a universalizagdo dos
atendimentos a todos os destinatarios das Politicas Publicas.

Séo instancias de deliberacdo colegiada tendo suas decisdes tomadas pelo coletivo,
de carater permanente ndo podendo haver interrupcdo do seu funcionamento, com
composicdo paritaria tendo assim igualdade de representacdo e participacdo do
governo e sociedade civil composta por entidades, trabalhadores e usuarios.

e Conselho Municipal dos Direitos da Crianca e do Adolescente — CMDCA;

e Conselho Municipal de Habitagdo — CMH,;

e Conselho Municipal de Assisténcia Social — CMAS;

e Conselho Municipal da Saude — CMS;

e Conselho Municipal de Educacdo- CME;

e Estrutura Politico-Administrativa do municipio de Presidente Castello Branco
conta com as seguintes secretarias:

e Secretaria Municipal de Administracdo Planejamento e Financas;

e Secretaria Municipal de Saude e Assisténcia Social;

e Secretaria de Agricultura Indastria e Comércio;

e Secretaria de Transporte e Obras e Urbanismo;

e Secretaria da Educacéao Cultura e Esportes;

5.6.1 Situacédo Habitacional

A trajetdria da politica habitacional no Pais tem sido marcada por mudancas
na concepcao e no modelo de intervencdo do poder publico no setor que ainda néo
logrou éxito, especialmente no que se refere ao equacionamento do problema da
moradia para a populacéo de baixa renda.
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Seja pela redefinicdo institucional acentuadamente municipalista promovida
pela nova Constituicdo de 1988, seja pela iniciativa dos novos governos municipais
eleitos na década de 80, ou, ainda, como reflexo da desarticulagdo institucional dos
sistemas estaduais de habitacdo e da retracdo e fragilidade das politicas federais,
houve um efetivo processo de descentralizacdo e municipalizacdo das politicas
habitacionais, a partir de meados dos anos 80.

A Politica de Habitacdo a partir desta redefinicdo se inscreve dentro da
concepcao de desenvolvimento urbano integrado, no qual a habitagdo nédo se
restringe a casa, incorpora o direito a infra-estrutura, saneamento basico, ambiental,
mobilidade e transporte coletivo, equipamentos e servicos urbanos e sociais,
buscando garantir direito a cidade.

O déficit habitacional identificado nas tabelas a seguir baseia-se no conceito
relacionado as deficiéncias de estoque de moradias, considerando tanto as
moradias sem condicbes de habitacdo em funcdo da precariedade de sua
construcdo ou por desgaste na estrutura fisica exigindo reposicdo, quanto a
necessidade de aumento de estoque, em funcdo da coabitacdo familiar
(FUNDACAO JOAO PINHEIRO, 2005).

A tabela a seguir apresenta a situacdo habitacional da Regido de Concérdia
no que diz respeito as caracteristicas de ocupacao.

Tabela 1 - Niumero de domicilios por municipio, considerando as caracteristicas de ocupagao
— Ano 2000.

Total de

Regional D
g domicilios

Municipios

Alugado Cedido Préprio Coabitacéo

Alto Bela Vista 37 27 529 593 22
Irani 226 289 1624 2139 155
L Peritiba 95 52 741 888 26
Concordia -
Presidente Castello
Branco 27 40 479 546 21
TOTAIS 385 438 3373 4166 224

Fonte: Fundacg&o S&o Jo&o Pinheiro (2005)

Tabela 2 — Evolucéo da populacao e do déficit habitacional por municipio de 2000 a 2006

Regional

Municipios

Populagcédo
2000

Déficit
2000

Populacéo
2006

Deficit
2006

Alto Bela Vista 2098 49 1831 43
Concordia Irani 8 602 444 9544 493
Peritiba 3230 78 3260 79
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Presidente Castello
Branco 2 160 61 2155 61
TOTAIS 16090 632 16790 676

Fonte: Fundacao Sao Joao Pinheiro (2005)
Pode-se notar pela tabela apresentada que, entre os anos de 2000 e 2006, o
déficit habitacional aumentou em praticamente todos os municipios, havendo uma
pequena reducéo (6 unidades) no municipio de Alto Bela Vista.

O municipio de Presidente Castello Branco no contexto habitacional conta
com o Programa Construir e Reconstruir que tem por objetivo a construcdo de
unidades habitacionais.

Na linha social mantém um horto onde sédo produzidas mudas de flores que
sdo distribuidas gratuitamente para toda a comunidade, contribuindo assim com o
embelezamento do municipio. O horto municipal se mantém com a venda do lixo
reciclavel.

O municipio de Presidente Castello Branco em sua rede de atores sociais
conta hoje com a parceria da EPAGRI — Empresa de Pesquisa Agropecuaria
Extensdo Rural de Santa Catarina S/A, criada em 1991, no bojo de uma profunda
reforma administrativa promovida pelo governo estadual no Servigco Publico Agricola.

A EPAGRI presta servicos de Extensdo Rural e Assisténcia Técnica nos 293
Municipios do Estado de Santa Catarina. O agricultor encontra em todos o0s
municipios orientacdes sobre producdo agropecuaria, pés-colheita e orientacbes
sobre comercializacdo, administracdo rural, organizacdo dos produtores, crédito
orientado, educagcdo ambiental e educacédo sanitaria.

Nesta linha de prestacdo de servico a EPAGRI do municipio de Presidente
Castello Branco desenvolveu 221 propostas do Programa de Recuperacao
Ambiental e de Apoio ao pequeno Produtor Rural listadas a seguir (SIMEP):

e Implantagéo de Reflorestamento Comercial -08;
e Melhoria ou Constru¢cao de Compoteira— 08;

e Aquisi¢cao de caixas d’ agua — 59;

e Sistema de tratamento esgoto domeéstico — 10;
e Melhoria de residéncia - 43;

e Plantio e/ou recuperagéo de mata ciliar — 24,

e Bomba de captacdo agua — 06;

e Construcao de Esterqueiras - 34;
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e Rede de agua -01 (atendeu 80 familias da Linha Taquaral e Durigon);
e Protecao de Fonte — 28;
(Fonte SIMEP- Sistema de Informacao, Monitoramento e Execucao do Projeto);

5.7 Mobilizac&o Social

Entre os grandes desafios postos para a sociedade brasileira, a inclusao
social igualitaria frente as questdes sanitarias e ambientais pode ser considerada
como questdo fundamental. Este desafio colocado ao poder publico e a sociedade
civil esta em propiciar condicbes saudaveis a populacdo através do planejamento,
com participacao popular, de acdes que proporcionem um ambiente equilibrado e
servicos de saneamento eficientes e sustentaveis.

Dessa forma, destaca-se a importancia da participacdo da populacdo na
elaboracdo do PMSB, no qual se constitui ferramenta chave para planejamento dos
servigos de saneamento.

Uma das maneiras mais eficientes de despertar as pessoas e promover a sua
participacdo € a mobilizacdo social, ferramenta que esta ao alcance de todos e tem
um papel fundamental na superacéo da cultura do “porque aqui € assim”.

A participacdo da populacdo em processos decisérios é fundamental para
garantir a co-responsabilidade entre oOrgdo publico e comunidade. Durante o
desenvolvimento do trabalho a participagdo deve configurar como meta a ser
alcancada e mantida, estimulada durante todo o processo através de estratégias
adequadas, assim como, oficinas, audiéncias e consultas publicas através de
pesquisas de opinido realizadas em diferentes momentos do processo de
elaboracdo do PMSB. Para conseguir uma participagdo efetiva da populagcdo em
todo o processo foi composta o Grupo Executivo do PMSB com entidades
representativas dos varios setores da comunidade e do poder publico.

5.7.1 Objetivos

o Objetivo Geral:

e Garantir que a populacédo participe de todas as etapas do PMSB, desde a
fase preliminar do diagndstico até a fase do relatério final.
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o Objetivos Especificos:

e Divulgar a elaboracéo do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB;

e Envolver a populagédo na discussédo das potencialidades e deficiéncias, bem
como os problemas relativos ao Saneamento Basico e suas implicacdes;

e Conscientizar a sociedade para a responsabilidade coletiva na preservacao e
conservacao dos recursos hidricos;

e Estimular os segmentos sociais a participarem do processo de gestédo
ambiental.

5.7.2 Atividades desenvolvidas

Oficinas com o Grupo Executivo de Saneamento e com a Equipe Técnica do
Consorcio Engevix-Azimute.

Foi realizada 1 (uma) oficina para cada Audiéncia Publica, para apresentacao
ao Grupo Executivo os temas propostos nas fases, para discussédo e assimilacao
dos contetudos pelo Grupo Executivo, com antecedéncia minima de 7 dias Uteis das
datas das respectivas Audiéncias.

As oficinas tém como objetivo a preparacdo e apresentacdo do que sera
exposto nas Audiéncias Publicas no que se refere ao contetdo preparado pelo
Grupo Executivo de Saneamento com relacdo a cada fase e sua apresentacao nas
respectivas Audiéncias para conhecimento e validagdo com a participacdo da
sociedade na discussédo do PMSB.

A reunido serviu como momento de capacitagao com todos os envolvidos no
Grupo Executivo, como preparagdo dos assuntos a serem expostos e debatidos nas
audiéncias, sendo utilizadas metodologias participativas para construgdo de
diagnosticos e formulacdo de propostas para o0 enfrentamento das questdes
apresentadas.

A equipe de profissionais dentro de suas responsabilidades participou e

definiu juntamente com o Grupo Executivo da preparacdo dos contetddos a serem
apresentados e discutidos nas audiéncias publicas, como os objetivos, metas e
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escopo do plano de trabalho, além de cronogramas e principais atividades previstas
para cada fase do trabalho, nas respectivas audiéncias publicas.

O Grupo Executivo de Saneamento apoiou a equipe técnica no
desenvolvimento do PMSB, discutindo por meio de grupos tematicos os problemas
levantados nas audiéncias publicas, iniciando o processo de identificacdo de
alternativas para soluciona-los e recomendando acdes a serem incorporadas ao
plano, fortalecendo, assim, a interacao entre a equipe técnica e os atores sociais.

5.8 Fases do Plano de Saneamento Basico

5.8.1 Oficina Preliminar — Metodologia de Elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento

A oficina preliminar com o GES do municipio de Presidente Castello Branco
foi realizada em 25.02.2010, com a presenca dos integrantes do GES.

O objetivo da oficina preliminar foi apresentar ao GES conceitos e
metodologia para o desenvolvimento dos trabalhos de elaboracdo do PMSB —
Presidente Castello Branco.

Foto 1 — Oficina/Reuniao Preliminar

A apresentacao foi realizada pelos técnicos do CEA, destacando 0s seguintes
topicos:
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e O que é o Plano de Saneamento Basico;

e Porque elaborar o Plano de Saneamento Basico;

e Conceito de Saneamento Basico;

e Conceito de Abastecimento de Agua Potavel;

e Conceito de Esgotamento Sanitério;

e Conceito de Drenagem e manejo de Aguas Pluviais Urbanas;
e Conceito de Limpeza Publica e manejo de Residuos Sdlidos;
e Planejamento de atividades do PMSB — 09 Fases

e Detalhamento das fases de desenvolvimento do PMSB;

e Plano de Comunicacao Social

e Canais de Comunicagdo com a Equipe Técnica.

Na ocasido deste evento, foram obtidas informacdes preliminares dos
servicos e infra-estrutura de saneamento béasico presente, de forma a permitir a
formatacao de um diagnaostico preliminar.

5.8.1.1 Composicao do Grupo Executivo de Saneamento Basico - GES

O GES no ambito do PMSB compreende a representacdo das entidades
publicas e privadas, bem como de setores representativos da sociedade, tendo
como fungdo acompanhar e homologar os produtos referentes a cada fase do
PMSB.

5.8.2 Planejamento da Audiéncia Publica Preliminar

No evento da Oficina Preliminar, ficou estabelecida em conjunto ao GES, a
data para a Audiéncia Publica Preliminar, cujo objetivo é estender a comunidade, o
mesmo conteldo da Oficina Preliminar. A reunido preliminar ocorreu no mesmo dia e
horéario que a oficina preliminar.
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5.8.2.1 Audiéncia Publica Preliminar — Metodologia de Elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento

O objetivo da Audiéncia Publica Preliminar foi apresentar a populacao,
conceitos e metodologia para o desenvolvimento dos trabalhos de elaboragdo do
PMSB - Presidente Castello Branco.

A apresentacao foi realizada pelos técnicos do CEA, destacando os seguintes
tépicos:

e O que é o Plano de Saneamento Basico;

e Porque elaborar o Plano de Saneamento Basico;

e Conceito de Saneamento Basico;

e Conceito de Abastecimento de Agua Potavel;

e Conceito de Esgotamento Sanitéario;

e Conceito de Drenagem e manejo de Aguas Pluviais Urbanas;
e Conceito de Limpeza Publica e manejo de Residuos Sdlidos;
¢ Planejamento de atividades do PMSB — 09 Fases

e Detalhamento das fases de desenvolvimento do PMSB;

¢ Plano de Comunicacao Social

e Canais de Comunicacao com a Equipe Técnica.

Realizou-se na noite do dia 11 do més de marco de 2010, no municipio de
Presidente Castello Branco, Audiéncia Publica Preliminar do Plano Municipal de
Saneamento Basico. Na ocasido realizou-se uma explanacdo onde a populacéo teve
conhecimento do plano de trabalho, da metodologia e de um nivelamento com
relacdo ao que dispdes a legislacdo sobre o saneamento basico.
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Foto 2 - Audiéncia Publica Preliminar

5.8.3 Oficina 01 — Apresentacédo do Diagnostico dos Servigos de Saneamento

Basico

No dia 18 do més de maio de 2010, realizou-se a oficina 01, com o objetivo de
apresentar o diagnostico dos servicos de saneamento basico ao GES.

Foto 3 — Oficina/Reunido 1

94

GNGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE.!?WE"‘]Q.!‘-:E



SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENYOLVIMENTO
ECONOMICGO SUSTENTAYEL

5.8.4 Planejamento da Audiéncia Publica 01

No evento da Oficina 1, ficou estabelecida em conjunto ao GES, a data para a
Audiéncia Publica 1, cujo objetivo é estender a comunidade, o mesmo conteudo da
Oficina 1. A reunido 1 ocorreu no mesmo dia e horario que a oficina 1.

5.8.4.1 Audiéncia Publica 1 — Apresentacdo do Diagnéstico dos Servigos de

Saneamento Basico

A audiéncia de apresentacdo do diagnostico prevista no municipio de
Presidente Castello Branco foi realizada no dia 08 de junho 2010 teve como objetivo
a exposicao para a populacdo dos estudos desenvolvidos pela Equipe técnica da
Engevix/Azimute.

A Audiéncia Publica tem como proposito apresentar os problemas e
potencialidades existentes no municipio referente as questbes que envolvem o0s
servicos de saneamento basico e, também, para mostrar as
inter-relagbes entre 0 saneamento basico e as demais areas de saude publica, meio
ambiente, controle urbano, habitacdo e outras.
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E importante que as acdes sejam amplamente divulgadas para todos os

cidadaos, inclusive com a divulgacdo antecipada dos contetdos elaborados no
decorrer das fases anteriores.

5.9 Pesquisa de Contribuicdo Comunitaria

Uma das diretrizes definidas pela ONU e compromisso firmado pelo Brasil, é
a reducao, pela metade, até 2015, do numero de pessoas sem acessO a agua
potavel e aos servicos basicos de saneamento basico. Neste viés a Politica Nacional
de Saneamento Béasico, o Conselho das Cidades em parceria com as Secretaria de
Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel delinearam uma nova forma de
gestdo do Saneamento Basico no Brasil e conseqiientemente no Distrito Federal,
Estados e Municipios Brasileiros com o desafio de induzir as seguintes
transformacdes sociais:

* Reducado das desigualdades sociais e promog¢éo da inclusdo social, por meio de
uma distribuicdo mais justa dos beneficios do processo de urbanizacdo mediante
universalizacdo do acesso aos servicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, coleta e disposicdo final adequada de residuos sélidos e drenagem
urbana/controle de inundacdes;

* Promocgao e protecao da saude da populacdo, contribuindo para a inversdo dos
gastos em acfes curativas de doencas causadas por veiculacdo hidrica e para a
melhoria dos indicadores de morbidade e de mortalidade relacionados a falta ou
precariedade dos servicos de saneamento;

» Garantia da salubridade ambiental nas cidades e nas areas rurais, entendendo o
saneamento como um intensivo usuario dos recursos naturais e, portanto, indutor da
reducado dos niveis de degradacdo do meio ambiente, em especial da qualidade dos
mananciais e recursos hidricos em geral, favorecendo melhores condigbes de bem-
estar e o pleno gozo da saude;

* Desenvolvimento urbano, constituindo importante vetor para a expansao urbana,
para a recuperacdo de areas degradadas por ocupacao irregular e revitalizacdo dos
fundos de vale;

* Melhoria da qualidade de vida da populagdo motivada por externalidades positivas,
gue sado geradas a partir da universalizacdo dos servigos de saneamento ambiental,
atribuindo sustentabilidade ao desenvolvimento;

» Desenvolvimento Econdémico, por se tratar de uma area intensiva em méao-de-obra
e geradora de oportunidades de emprego, trabalho e renda nas mais diversas

atividades econdmicas;
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Considerando estes topicos e tendo em vista que o Plano Municipal
contempla a universalizagdo da populacédo atendida com Saneamento Basico nos
proximos 20 anos, o Consorcio Engevix-Azimute — CEA, visando um processo
participativo da comunidade desenvolveu um material de pesquisa para ser
disponibilizado aos municipios.

Este material de pesquisa consiste num formulario com perguntas fechadas e
abertas dentro dos eixos do Saneamento Basico definidos pela Lei n°® 11.445/07.

e Abastecimento de Agua;

e [Esgotamento Sanitério;

e Limpeza Publica e manejo de Residuos Solidos;
e Drenagem Urbana e manejo de Aguas Pluviais;

Foram disponibilizados no municipio de Presidente Castello Branco 800
(oitocentos) Formularios de Pesquisa para subsidiar a elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico — PMSB.

Colabore conosco! 1 lanos Mummp

Faca criticas e sugestoes sobre os temas abaixo: neamen1 SI’CO

Abastecimento de Agua Potavel: 33
A elaboragdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico em 179 cidades

catarinenses, com populagdo de até 10 mil habitantes, sera custeada pelo Governo do

Estado, por meio da Secretaria de Estado do Di l Econdmico St 4

Os municipios foram divididos em sete lotes. Por meio do edital de Concorréncia
Pdblica, foram contratadas empresas de consultoria, as quais prestaréo servigos técnicos
para a elaboragdo dos Planos Municipais de Saneamento Bésico nos municipios
pertencentes a cada lote.

Esgotamento Sanitario:

Secretaria de Estado 'ﬁi,

SNGE:  do Desenvolvimento
77— [Econdmico Sustentavel gy caagiiia

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos: Conséreio E

ENGEVIX  750c

Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais: Escritério Regional: Rua 13 de Maio, n.%63, Joagaba, SC

2E, o SR Cep: 89.600-000 - Fone: 49 3521-3494

| Escritério Central: Rua Raulino Gerlach 282, Centro
T e de S&o José. E-mail: coordenadores.pmsc@gmail.com
|

B e — ;J/'

Figura 25 — Modelo de Questionario Aplicado
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O que é
Saneamento Basico =

Saneamento basico é o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagoes
operacionais de: abastecimento de 4gua potavel, esgotamento sanitério, limpeza urbana,
manejo de residuos solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais. O correto
gerenciamento desse sistema, baseado no desenvolvimento sustentavel, favorece a
qualidade de vida da populagdo. O Saneamento Bésico Compreende:
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Opine sob

Municipio
Como é o abastecimento de agua na sua casa?

Muito Bom Bom Ruim Péssimo

Voceé possui caixa d‘agua em casa?
Sim Nao

Qual o volume de sua caixa d"agua?

500Litros 1.000L

250Litros + de 1.000Litros

Com que frequéncia vocé faz a limpeza da caixa d’agua?

Abastecimento de Agua Potavel
Compreende os servigos de captagdo de agua, tratamento,
reservatérios, rede de distribuicdo, além da operacgéo,
manutengio e controle de qualidade para garantir agua em
quantidade e qualidade suficiente para as necessidades da
comunidade.

A cada 6 meses A cada ano A cada 2 anos Nunca fiz

Como vocé vé a limpeza geral de sua cidade?
| Muito Bom Bom Ruim Péssimo
Esgotamento Sanitario
Compreende os servigos de coleta, afastamento e tratamento
dos esgotos sanitarios em unidades apropriadas, bem como
a operacao, manutengéo e controle de qualidade de forma a
preservar a qualidade da agua dos nossos rios.

Como é a coleta de lixo na sua rua?

Muito Bom Bom Ruim Péssimo

2 . - 2ot Com que frequéncia a coleta é feita na sua rua?
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
Compreende os servigos de coleta, transporte, tratamento,
e destinagao final do lixo gerado nos domicilios, estabele-
cimentos publicos e comerciais, além dos servigos de var-
ricdo e limpeza geral da nossa cidade.

Diaria 3x/sem. 2x/sem. 1x/sem.

Vocé se dispde a separar o lixo para uma coleta
de materiais reciclaveis?

. A S i Na
Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais =i i
Compreende as estruturas de coleta e afastamento das aguas
de chuva, incluindo bocas de lobo, tubulagdes, galerias, valas el
de drenagem, pequenos canais, ribeirées até seu langamento T e % N
no corpo d’agua. T OO SN i | ENGEVIX DEMUTE

Figura 26 — Modelo do questionario aplicado

O municipio recebeu os Formularios de Pesquisa juntamente com
orientacdes, explicacdes e esclarecimentos de dulvidas, bem como sugestdes de
aplicacao (metodologia) deste recurso junto a comunidade em geral, visando assim
a construcao coletiva do Processo Participativo.

Entendemos que num Processo Participativo e democratico € de suma

importancia que seja garantida informagbes que proporcionem a sociedade
estabelecer compromissos em prol dos interesses comuns.

A promocao e incentivo a participacdo, mobilizacdo e cidadania, antes de ser
uma estratégia de trabalho, é um dever dos dirigentes publicos que administram a
gestdo de Politicas de Saneamento Basico. Colocar isto em pratica é o grande
desafio que demanda humildade, perseveranca e respeito ao cidadao.

"A participagdo serd mais assumida,
livre e consciente, na medida em que os que
dela participem perceberem que a realizacéo
do objetivo perseguido € vital para quem
participa da acdo e que o objetivo s6 pode ser
alcancado se houver efetiva participagdo."

CHICO WHITAKER (1995) apud TORO; WERNECK (1996)
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Neste sentido conseguimos concretizar nossos objetivos de mobilizar a
sociedade a participar dentro das suas possibilidades e contribuir para um resultado
aprimorado da realidade do municipio na elaboracdo do Plano de Saneamento
Béasico - PMSB.

5.9.1 Resultados do Processo de Participacdo Social

O modelo de avaliagdo proposto foi centrado na necessidade de obter
resultados e caracterizacao das deficiéncias e potencialidades do municipio sobre o
enfoque e a perspectiva do Saneamento Basico.

Abaixo serdo apresentados através de graficos os resultados dos Formuléarios
de Pesquisas do processo de mobilizacdo realizado no municipio de Presidente
Castello Branco nos itens: Abastecimento de Agua e Coleta de lixo.

Abaixo serdo apresentados através de graficos os resultados dos 261

(duzentos e sessenta e um) Formulérios de Pesquisa, totalizando 32.63% do total de
formularios distribuidos.

5.9.1.1 Graficos de Abastecimento de Agua

O grafico a seguir apresenta os indices de satisfacdo de como esta o
abastecimento de 4gua em seus domicilios.
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Como é o abastecimento de
aguana sua casa?

49, 3%

B Muito Bom
B Bom
M Ruim

W Péssimo

Figura 27 - indices de satisfagéo

O grafico a seguir apresenta os indices de populagéo que dispde de caixa d’
agua em seus domicilios.

Vocé possui caixa d'agua em casa?

BSim

W Nio

Figura 28 - Populagao que dispoe de caixa d’ agua

O gréfico a seguir apresenta os indices de qual o volume das caixa d’agua
utilizadas no municipio de Presidente Castello Branco.
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Qual o volume de sua caixa d'agua?
Litros

m250
m500
= 1000

H +de 1000

Figura 29 - Volume das caixas d’agua

O grafico a seguir apresenta os indices de frequéncia de limpeza das caixas
d’ aguas.

Com que Frequéncia vocé faz a
limpeza da caixa d'agua?

3% 4%

B 6 Meses
B 1Ano
m 2 Anos

B NuncaFiz

Figura 30 - Volume das caixas d’agua

5.9.1.2 Gréaficos de Coleta de Lixo

O gréafico a seguir apresenta os indices com qual frequéncia € feita a coleta
de lixo nas ruas do municipio de Presidente Castello Branco.
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Com que Frequéncia é feita a coleta
em sua rua?

2%

M Diaria
M 3x/sem.
M 2x/sem.

W 1x/15
Dias

Figura 31 - Frequéncia da coleta

O gréfico a seguir apresenta os indices de satisfacdo de como esta a limpeza
em geral do municipio de Presidente Castello Branco.

Como vocé vé a limpeza geral da sua
cidade?

2%

B Muito Bom
B Bom
= Ruim

M Péssimo

Figura 32 - indice de satisfacdo com a limpeza publica

O grafico a seqguir apresenta os indices de disponibilidade da populacdo em
separar o lixo para uma coleta seletiva.
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92%

Voceé se dispOe a separar lixo para

uma coleta seletiva?
8%

B Sim

B Nao

Figura 33 — Disponibilidade da populagdo em separar o lixo

Concluindo, a experiéncia do Processo Participativo no Municipio de
Presidente Castello Branco foi muito rica e propiciou ganho de qualidade na gestéao
do Plano de Saneamento Béasico, além de demonstrar a viabilidade de um processo
franco e aberto com a sociedade sem ameacas a funcdo do estado como ente

coordenador e regulador.

5.10 Estrutura Institucional e Legal

Estrutura do Poder executivo:

e Prefeito Municipal

e Vice Prefeito

Secretariado:

e Secretaria de Obras
e Secretaria de Administracao

e Secretaria da Saude
Poder Legislativo Municipal:

e Camara de Vereadores

GNGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE
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5.11 Caracterizagcdo Ambiental

5.11.1 Clima

De acordo com a classificacdo climatica de Kdeppen o Estado de Santa
Catarina abrange dois tipos climaticos distintos, o Cfa (clima subtropical) e o Cfb
(clima temperado). O municipio de Presidente Castello Branco esta classificado
como Cfa — subtropical mesotérmico iumido com verdo quente. A temperatura média
anual varia entre 18°C a 19°C.

A figura a seguir ilustra os tipos climaticos de Santa Catarina segundo
Koeppen.

Presidente Castello Branco

Cfa - Clima Subtropical (mesotérmico (mido e verdo guente)
Cfb - Clima Temperado [mesobermico umido & vera amenao)

+

Figura 34 — Tipos climéticos de Santa Catarina
Fonte: Atlas Climatolégico do Estado de Santa Catarina (2002)

O estado de Santa Catarina possui 226 estacdes pluviométricas em
operacdo. A figura a seguir indica os pontos de monitoramento das estacdes
pluviométricas no estado de Santa Catarina.

104

GNGGVIK CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE{-?ZIMUTM



SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENYOLVIMENTO
ECONOMICGO SUSTENTAYEL

9599

Aﬁég/

Legenda

o Estacoes Pluviométricas - ANA

sidente Castello |

A y
13\ 8
3

;

Figura 35 — Pontos de monitoramento das esta¢cdes pluviométricas de Santa Catarina
Fonte: Agéncia Nacional de Aguas - ANA

« Estacdes Pluviométricas
Demais entidades

Segundo a Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa
Catarina e o Centro Integrado de Meteorologia e Recursos Hidricos de Santa
Catarina EPAGRI/Climerh — apud Secretaria de Estado de Desenvolvimento
Regional — SDR (2003), a precipitacdo média anual no municipio de Presidente
Castello Branco varia entre 1.700 a 1.900 mm e a maxima em 24 horas é 160 mm. A
umidade média relativa do ar varia entre 76 a 78%.
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O quadro a seguir apresenta as esta¢gfes pluviométricas em operacao, com
longa série de dados e area de influéncia na Bacia Hidrogréfica do Rio do Peixe,
Bacia a qual pertence o municipio de Presidente Castello Branco.

Quadro 36 - Estagbes Pluviométricas com Area de Influéncia na Bacia do Rio do Peixe

Caodigo Nome do Municipio Latitude Longitude Alt(lrt:)de Data Inicio Resp.

02650019 Lebon Régis -26°55’48” | -50°41'17" 1000 01/07/76 AIC
02651001 Vargem Bonita -26°52°24” | -51°47'47" 1000 01/04/43 AIC
02651036 Macieira -26°46°33” | -51°15'46" 1133 01/04/76 AIC
02651044 Calmon 26°35'56” 51°07'00" 1200 01/06/79 AIC
02751002 Campos Novos -27°22'59” | -51°12'12" 952 01/01/74 E

02751004 Joagaba -27°1018” | -51°30'30" 560 01/04/43 A/IC
02751012 Capinzal -27°20'32” | -51°36'30" 498 01/04/76 A/IC
02752005 Concordia -27°18’562” | -51°59'36" 600 01/01/55 AIC
02651042 Cacador -26°46°00” | -51°00'00" 960 01/01/80 E

02751016 Videira -27°00°14” 51°09'00" 774 02/05/85 E

02751020 Joagaba -27°10°00” | -51°33'00" 776 01/11/85 E/l
02751018 Marcelino Ramos -27°27°40” | -51°54'16" 420 01/09/87 A/IC
02651052 Jabora 26°54'24” 51°24'35" 1000 01/01/88 AIC
02750016 Fraiburgo -27°03’'00” | -50°56'00" 1145 01/06/00 E/l
02751022 Videira (Irakitan) -27°0042” | -51°02'22" - 01/04/00 AIC
02751021 Salto Veloso -27°08’00” | -51°47'00" - 01/06/00 AIC
02751029 Ouro -27°2019” | -51°36'38" 373 24/07/01 TIE
02751028 Piratuba -27°31°00” | -51°48'00" 372 18/09/01 TIE
02751024 Videira -27°00°01” | -51°08'00" 775 25/08/02 C/IE

Legenda: Resp. (6rgdo responsavel e entidade operadora): ANA/CPRM (A/C); EPAGRI (E);
EPAGRI/INMET (E/I); Tractebel/EPAGRI (T/E); CELESC/EPAGRI (C/E).
Fonte: Gomig, Lindner, Kobiyama (2007)

A figura a seguir apresenta a climatologia mensal da precipitacdo para o
Estado de Santa Catarina, obtidos de esta¢gfes hidrolégicas pertencentes a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), com série de dados no periodo de 1960 a 2004.
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___JANEIRO __|

Figura 36 — Climatologia Mensal da Precipitacdo para o Estado de Santa Catarina
Fonte: Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina e Centro de Informagfes
de Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia de Santa Catarina EPAGRI/Ciram (2004)

5.11.2 Geologia e Pedologia

5.11.2.1 Geologia Regional

A geologia do estado de Santa Catarina pode ser dividida basicamente entre
embasamento, encontrado em todo o planalto litoraneo do estado e Bacia
Sedimentar do Parana cobrindo todo o restante. O embasamento ou escudo,
formado por rochas magmaticas e metamorficas mais antigas que 570 milhdes de
anos, é recoberto pelas rochas vulcanicas e sedimentares paleozoicas e mesozoicas
gue constituem a Bacia do Parana. Esta cobertura foi posteriormente erodida, devido
ao soerguimento da crosta continental a leste, expondo o embasamento.
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Sedimentos recentes com idades inferiores a 1,8 milhdes de anos recobrem
parcialmente as rochas da Bacia e do Escudo.

5.11.2.2 Bacia do Paranéa

A Bacia Sedimentar do Parana situa-se no centro-leste da América do Sul,
abrangendo uma area de aproximados 1.600.000 km?, dos quais 1.000.000 km2 s&o
situados em territorio brasileiro. A maior parte dos estados de S&o Paulo, Parana e
Santa Catarina (regides central e ocidental) e Rio Grande do Sul (regides norte,
central e ocidental) situam-se nessa bacia. No litoral sul de Santa Catarina e norte
do Rio Grande do Sul, a bacia chega ao litoral e projeta-se pela plataforma
continental. Pequena parte do sudoeste de Minas Gerais, Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul, e sul de Goias também se incluem na bacia de acordo com (ZALAN
et al., 1987 apud LEITE; LEAO, 2009).

A figura a seguir ilustra as limitacdes fisicas de cada bacia.

S a8

,—’} Escudo =\

L=’ | Setentrional '“:‘\
{2) | Amazonas (&

| (E‘l‘) Escudo Central ,— "
£ 9)

@ Parnaiba

@] Sdo Francisco
[@)] escudo oriental
Parana

Escudo Meridional

t :g) } Centro-Oeste

({0} | Costeira

Figura 37 — Bacias do Brasil
Fonte: Leite; Ledo (2009)

A Bacia do Parana é considerada uma bacia intracratdnica, caracterizando-a
basicamente como uma depressao topografica, que foi alvo de incursdes marinhas e
gue recebeu sedimentos provindos das areas mais elevadas.

A bacia possui forma eliptica de eixo maior de direcdo NE-SW sendo
preenchida por pacotes de rochas sedimentares e vulcanicas com idades que
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variam entre desde o Siluriano até o Cretaceo Superior. A Bacia do Parana constitui
uma grande area de sedimentacao paleozdica mesozdica.

5.11.2.3 Geologia Local

De leste para oeste, afloram hoje no territério catarinense os sedimentos
recentes do litoral, uma faixa de rochas magmaticas e metamorficas mais antigas, a
sucessdo das rochas sedimentares gondwanicas e os derrames de lavas basicas,
intermediarias e acidas da Formacao Serra Geral (SANTA CATARINA, 2007 apud
LEITE; LEAO, 2009).

O municipio de Presidente Castello Branco localiza-se em terrenos
constituidos por uma sequéncia vulcanica de rochas Juro-Cretaceas, com idades
entre 65 e 135 milhGes de anos, pertencentes a Formacgao Serra Geral, Grupo Sao
Bento, que é uma das formacdes que compdem a Bacia do Parana e depdsitos
sedimentares quaternarios, derivados do intemperismo das rochas vulcanicas. A
formacdo Serra Geral ocupa pouco mais de 50% da area do territério catarinense.
Constitui-se por uma sequéncia vulcanica, compreendendo desde rochas de
composicdo basica até rochas com elevado teor de silica e baixos teores de ferro e
magnésio. A sequéncia basica ocupa a maior parte do planalto catarinense, sendo
constituida, predominantemente, por basaltos e andesitos (SANTA CATARINA, 2007
apud LEITE; LEAO, 2009).

O municipio € compreendido na chamada Zona Basaltica do Planalto
ocidental, verificando-se a ocorréncia de afloramentos rochosos e de matacfes. O
basalto tem como material de origem 0 magma e € uma rocha ignea. Também
conhecida como rocha magmatica. Elas sdo formadas pela solidificacdo
(cristalizacdo) do magma (SCHUMACHER et al., 1999 apud LEITE; LEAO, 2009).

O quadro a seguir apresenta o solo com o uso atual e uso recomendado da
regido de Joacaba, na qual se localiza o municipio de Presidente Castello Branco.
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Quadro 37 — Solo com o uso atual e uso recomendado da regido de Concérdia
USO DOS SOLOS

SOLOS

AREA
(h&)

Atual Recomendado
Solos levemente ondulados
Latossolos, Cambissolos, Culturas anuais, .

. Culturas anuais e
Argissolos (Terras Bruna | 100.920 AREA pastagens e pastagens
Estruturadas, Terras Bruna TOTAL reflorestamento
Roxa e Terras Roxas) (ha)

Solos de alta declividade Culturas perenes,
Cambissolos,  Argilossos Culturas anuais e pastagens,
(Terra Bruna Estruturada, | 224.810 perenes, pastagens reflorestamento e
Terra Bruna Roxa e Terras e reflorestamento preservacgéo
Roxas) permanente
9utros ’solos, corpos de 5410 i i

agua e areas urbanas

Regido 331.140*

Fonte: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa apud Secretaria de Estado de

Desenvolvimento Regional — SDR (2003)
*A pequena diferenca de area frente ao total do territério € ocupada por estradas

5.11.3 Geomorfologia e Relevo

Santa Catarina apresenta um relevo bastante acidentado, com formacdes de
depressao, planaltos, planicies e serras. A figura a seguir ilustra o relevo de Santa

Catarina.

/- PlahiciE

Pl'é‘ﬁalto :

\:

Serra do Mar

/
:

‘_Ela v fcis

Serra Geral

Momra da
Boa Vista
1827m

Figura 38 — Relevo de Santa Catarina
Fonte: Revista Brasileira de Geociéncia (2008)

GNGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTEQﬁmgIﬁ

110



I"':f:l D) SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENYOLVIMENTO
ECONOMICGO SUSTENTAYEL

SANTA CATARINA

A Planicie Costeira encontra-se na faixa proxima ao litoral. As Serras
Litoraneas sao formadas pelas Serras do Mar e a Serra Geral, que juntas, formam
uma barreira que divide o estado entre a planicie costeira e a regido do Planalto
Central. O Planalto Ocidental ocupa a maior parte das terras catarinenses.

O municipio de Presidente Castello Branco encontra-se localizado a uma
altitude média de 650 metros.

A geomorfologia de Santa Catarina contempla as seguintes unidades:
Planicies Litoraneas, Planicie Colavio-Aluvionar, Planalto dos Campos Gerais,
Planalto Dissecado Rio Iguacu/Rio Uruguai, Serra Geral, Patamares da Serra Geral,
Depressdo da Zona Carbonifera Catarinense, Patamares do Alto Rio Itajai, Planalto
de Lages, Patamar de Mafra, Serra do Mar, Planalto de Sdo Bento do Sul e Serra do
Tabuleiro.

O municipio de Presidente Castello Branco esta localizado na unidade
geomorfoldégica Campos Gerais. Este se apresenta distribuido em blocos de relevos
isolados pela Unidade Geomorfolégica Planalto Dissecado Rio Iguagu/Rio Uruguai.
Sua érea é de 101,8 kmz2.

Os compartimentos de relevo resultantes da descontinuidade espacial da
unidade sdo conhecidos regionalmente como planalto de Palmas, planalto de
Copanema, planalto de Campos Novos e planalto de Chapecbé.

Estes compartimentos estdo situados topograficamente acima das areas
circundantes (Planalto Dissecado Rio Iguacu/Rio Uruguai) e correspondem a restos
de uma superficie de aplanamento. A fragmentacdo em blocos ou compartimentos é
consequéncia de processo de dissecacédo desenvolvido ao longo dos principais rios
da area como o Canoas, o Pelotas e o Uruguai.

O Planalto dos Campos Gerais funciona, em seus compartimentos, como
area divisora de drenagem. Assim € o planalto de Palmas e o de Capanema
constituem divisores entre a drenagem do rio Iguacu e a do rio Uruguai. J4 o
Planalto de Campos Novos divide a drenagem para os rios Iguagu, Uruguai e Itajai-
Acu.

O fato do relevo desta unidade geomorfologica ser de pouco dissecado a
planar, permite a instalagdo de uma agricultura mecanizada nesta area. Isto tem
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acelerado os processos erosivos ligados ao escoamento superficial, evidenciado
pela formagéo de sulcos nas encostas cultivadas e nas laterais das estradas.

5.11.4 Hidrografia e Hidrogeologia

Bacia Hidrogréfica € uma area de captacdo natural da 4gua de precipitacdo
que faz convergir o escoamento para um Unico ponto de saida. Esta compde-se de
um conjunto de superficies vertentes e de uma rede de drenagem formada por
cursos de 4gua que confluem até resultar em um leito Unico no seu exutorio (TUCCI,
1997 apud PORTO M.; PORTO R., 2008).

A Lei 9.433/97 que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, define a
bacia hidrografica como unidade territorial para a implementacdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema de Gerenciamento de
Recursos Hidricos. A gestdo dos recursos hidricos deve se dar de forma integrada,
descentralizada e participativa, considerando as diversidades sociais, econdmicas e
ambientais do Pais.

Baseado neste conceito definiu-se a divisdo hidrografica adotada no Plano
Nacional de Recursos Hidricos - PNRH. A Divisdo Hidrogréafica Nacional foi instituida

pela Resolucdo do CNRH N° 32, de 15 de outubro de 2003

A figura a seguir apresenta as 12 regides hidrogréaficas do Brasil.
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Figura 39 — Regides hidrograficas do Brasil
Fonte: Instituto de Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Desenvolvimento Sustentavel — Ecobacia

O rio Uruguai possui 2.200 km de extenséo e € formado da confluéncia dos
rios Pelotas e do rio Canoas e assume, nesse trecho, a direcdo leste-oeste,
dividindo os estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

A regido hidrografica abrange porcées dos estados do Rio Grande do Sul
(73%) e Santa Catarina (27%). A area total da bacia do rio Uruguai € de 385.000
km2, sendo que 45% estdo situados em territorio nacional (2% do Pais). A vazéo
média anual da Regido Hidrografica do Uruguai corresponde a 2,6% da
disponibilidade hidrica do Pais.

A Regiao Hidrografica do Uruguai apresenta um grande potencial hidrelétrico.
Séao importantes fontes de contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas na
regido os efluentes da suinocultura e avicultura no oeste catarinense e 0s
agrotoxicos, utilizados principalmente na rizicultura. A carga orgénica remanescente
de origem humana lancada nos rios da regido representa 2,1% do total do Pais.

A figura a seguir ilustra a regido hidrografica do Uruguai.
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Figura 40 — Regido Hidrogréafica do Uruguai
Fonte: Agéncia Nacional de Aguas - ANA

5.11.4.1 Regides e Bacias Hidrogréaficas de Santa Catarina

Considerando, o fato das bacias hidrograficas do Estado de Santa Catarina
apresentarem pequenas dimensdes e relativa homogeneidade em seus aspectos
fisicos e socioecondmicos, a Secretaria de Estado do Desenvolvimento Social,
Urbano e Meio Ambiente caracterizou o estado em 10 (dez) regides.

A figura a seguir mostra a divisdo das Regides Hidrogréficas no Estado.

Legenda

FH1 Extramo Oaste
RH2 Meio Oeste
FH3 vale do Rio do pexe

FH4 Planalto de Lages

FH> Planalto de Canoinhas
FHS Baxada Norte

RHT Vale do Itajai

FHE Litoral Centro

RHA Sul Catarinense

FH10 Extramo Sul Catarmense

Figura 41 — Regides hidrograficas do Estado de Santa Catarina
Fonte: Centro de Disseminagéo de Informacdes para Gestao de Bacias Hidrograficas — (CEBIDH)
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Segundo a Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente — SDM (1997), as regifes hidrograficas sdo compostas por no maximo trés
bacias hidrograficas contiguas e afins. As bacias que integram cada regido devem
apresentar um razoavel nivel de homogeneidade em seus aspectos fisicos e
socioecondmicos.

A figura a seguir ilustra as Bacias Hidrograficas do Estado de Santa Catarina

Pres.
Castello

Branco

Figura 42 — Bacias Hidrogréaficas do Estado de Santa Catarina
Fonte: Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (2010)

A regido hidrografica RH3 — Vale do Rio de Peixe, contempla 2 Bacias
Hidrograficas: A Bacia Hidrografica do Rio Jacutinga e a Bacia Hidrogréafica do Rio
do Peixe.

O municipio de Presidente Castello Branco encontra-se localizado na Bacia
Hidrografica do Rio do Peixe. Com uma éarea de drenagem de 5.123 km? e uma
vazdo média de 110 m3/s, a bacia do Peixe nasce na Serra do Espigdo (municipio
de Matos Costa) e possui uma extensdo de 290 km até sua desembocadura junto ao
rio Uruguai. Seus principais afluentes séo os rios do Bugre, Quinze de Novembro,
Sao Bento, Estreito, Tigre, Pato Roxo e Pinheiro, pela margem direita, e 0s rios
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Cerro Azul, das Pedras, Castelhano, Cagador, Bonito, Veado e Le&o, pela margem
esquerda. A bacia do rio do Peixe drena 22 municipios antes de desaguar no rio
Uruguai.

Segundo o Servico de Apoio as Micro e Pequenas Empresas de Santa
Catarina (2010), os principal rio que corta o municipio de Presidente Castello Branco
é 0 Rio Rancho Grande.

As microbacias que estao inseridas no municipio sdo a Lajeados dos Tatetos,
Lajeado S&o Francisco ou Elisiario, Arroio Caetano, Lajeado Taquarai e Lajeado do
Nicolau, conforme dados da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico
Sustentavel — SDS/SC.

No capitulo Diagnostico dos Servicos de Drenagem Urbana e Manejo de
Aguas Pluviais, ha um maior detalhamento da hidrografia existente no municipio.

A figura a seguir ilustra a Bacia Hidrografica do Rio do Peixe:

SV

Figura 43 — Bacia Hidrogréafica do Rio do Peixe
Fonte: GOMIG; LINDNER; KOBIYAMA (2007)
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5.11.5 Vegetacao

A vegetacdo em Santa Catarina é uma das mais complexas do Brasil, pelo

fato de ter formacdes florestais tropicais e subtropicais influenciadas principalmente
pela latitude e altitude.

A figura a sequir ilustra a cobertura vegetal original de Santa Catarina.

B Fior. Ombriféa Densa
Flor. Ombrofita Mista
Il For Estacional Decidual

Bl Formagdes Pioneiras
(restinga, manguezal, campo salino, vegetagdo
com influéncia fluvial ou lacustre)

Campos de Altitude,
encraves de cemrado, zonas de tensdo ecoldgica,
contatos

Figura 44 — Cobertura Vegetal em Santa Catarina
Fonte: (INPE SOS Mata Atlantica, 2001 apud Meister; Salviati, 2009)

A vegetacdo encontrada no municipio de Presidente Castello Branco é a
floresta Ombroéfila Mista (Mata de Araucérias). Trata-se de uma formacéao florestal
rarefeita, caducifélia e poucos elementos perenifoliados. Neste local sao

encontrados: imbuias, guajuviras, paus-marfim, canelas, e outros. Nao se observa a
ocorréncia de araucérias.

A cobertura vegetal de Santa Catarina ainda contempla:

v A Mata das Araucérias (Floresta Ombroéfila Mista), esta aparece no interior,
exposta aos rigores térmicos, as baixas temperaturas na estacéo de inverno.
E uma floresta tropical rarefeita associada as araucéarias. Neste ambiente
observa-se a araucaria, a erva mate, a imbuia, a canela e outras. Sua
formacao encontra-se quase totalmente desmatada.
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v' A Mata Atlantica (Floresta Ombréfila Densa) ocupa as planicies e serras da
costa catarinense, com ambientes marcados intensamente pela influéncia
oceanica (umidade e baixa amplitude térmica). E latifoliada, heterogénea e
hidrofila. As espécies encontradas na mata atlantica sdo: canela, peroba,
figueira, palmito, xaxim, epifitas e lianas.

v A Vegetacdo Litoranea (Formacdes Pioneiras) é caracteristica das terras
baixas e planicies do litoral. Constitui varios tipos de vegetacdes diferentes,
englobadas como vegetacdo litoranea pela proximidade do litoral. Sé&o
exemplos: 0s mangues ou manguezais, a vegetacado das praias, a das dunas
e restingas.

v' Campos ou savanas do planalto é uma formacgéao vegetal rasteira (herbacea)
encontrada principalmente no Planalto de Lages. Apresentam-se como
campos sujos, onde as gramineas recebem uma grande associacdo de
arvores, arbustos e mata de galeria.

A figura a seguir apresenta a cobertura Vegetal da microrregido de Concoérdia,
a qual se localiza o municipio de Presidente Castello Branco:

Figura 45 — Cobertura Vegetal Microrregiao de Concoérdia
Fonte: Atlas da Cobertura Vegetal do Estado de Santa Catarina, FATMA (1996)
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6 DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL DO SERVICO PUBLICO DE
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
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SANTA CATARINA

6 DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL DO SERVICO PUBLICO DE
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

6.1 Consideragbes Preliminares

A agua é o elemento essencial a vida. O ser humano necessita de agua de
qualidade adequada e em quantidade suficiente para atender a suas necessidades,
para sua qualidade de vida, para protecdo de sua saude, para propiciar o
desenvolvimento econdmico, etc. No mundo apenas 0,75% estdo contidas em agua
doce subterrédnea e aproximadamente 0,01 em rios, lagos e represas.

O Sistema de Abastecimento de Agua potavel caracteriza-se desde a retirada
da agua do manancial (da natureza), adequacéo de sua qualidade, transporte até os
domicilios e fornecimento a populacdo. Um sistema de abastecimento de agua pode
ser concebido para atender a pequenos povoados ou a grandes cidades, variando
as caracteristicas e no porte de suas instalacdes.

O Sistema de Abastecimento de Agua potavel representa o conjunto de
obras, equipamentos e servicos destinados ao abastecimento de agua potavel de
uma comunidade para fins de consumo doméstico, servicos publicos, consumo
industrial e outros usos.

Basicamente um sistema de abastecimento de agua potavel possui 0s

seguintes elementos; manancial (fonte de agua), captacdo, aducdo, tratamento,
reservagao e distribuigao.

6.2 Aspectos Institucionais

A seguir sdo apresentados aspectos institucionais relacionados aos servigos
de abastecimento de agua de forma a caracterizar a atual situagdo presente no
municipio.
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6.2.1 Gestdo Administrativa dos Servi¢cos

A CASAN, Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento, é a responsavel
pela operacao, manutencao, investimentos de ampliagéo e cobrancga dos servicos de
abastecimento de 4gua potavel na sede do municipio. A concessao esta firmada no
Convénio de Cooperacédo para Gestao Associada n. 09/2008, assinado no dia 19 de
novembro de 2008 e com duracgéo de 15 anos.

Presidente Castello Branco conta com uma agéncia na sede do municipio, que
€ responséavel pelo atendimento a populacdo e gestdo basica dos servicos, ainda
nao informatizado.

Foto 5 - Agéncia Municipal de Presidente Castello Branco

6.2.2 Avaliagdo da Interagcdo, Complementaridade ou Compartilhamento de
cada um dos Servi¢gos com os Servi¢cos dos Municipios Vizinhos

Dos servicos relativos ao sistema publico de abastecimento de agua potéavel,
pode-se afirmar que ndo ha interferéncias acerca da captacdo, tratamento,
reservacao e distribuicdo relativa aos municipios vizinhos.

A integracdo ou complementaridade reside no fato da instituicdo prestadora

de servico estar presente regionalmente em outros sete municipios e estadualmente
em outros 205.
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6.2.3 Avaliacdo de Planos e Projetos Existentes ou em Execucéao

Para o ano de 2010 estdo previstos pela prestadora de servi¢o investimentos
para a implantacdo de uma UTS junto ao poc¢o 02 para solucionar o problema do
desperdicio de agua na captacéo.

N&o foram apresentados outros planos de investimento para o municipio
neste ano.

6.3 Aspectos Legais

Os laudos sobre a qualidade da &gua apresentaram a ocorréncia de
parametros superiores ao indicado conforme estipula a Portaria 518/04 do Ministério
da Saude, que disp&e sobre potabilidade da dgua para consumo humano.

Os parametros de maior vulnerabilidade s&o: cloro residual e fltor.

N&o ha atendimento a Resolucdo 237 do CONAMA, pois, inexiste a Licenca
Ambiental de Operacdo, nem mesmo ao Decreto Estadual 4778/2006 que
estabelece a obrigatoriedade de obtencéo de outorga dos pocos.

N&o ha no municipio lei que institui um Plano Diretor de Desenvolvimento
Municipal, porém existe a legislacdo que estabelece a Politica Municipal de
Saneamento Basico, criada em 2007, porém nao implementada.

Também ndo ha atendimento ao Decreto 5440/05 que estabelece definicbes e
procedimentos sobre o controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento
e institui mecanismos e instrumentos para divulgacédo de informacdo ao consumidor
sobre a qualidade da agua para consumo humano.

6.3.1 Andlise do Plano Diretor e demais legislagfes aplicaveis considerando
o Sistema de Abastecimento de Agua

O municipio de Castello Branco nédo dispde de Plano Diretor Setorial nem
mesmo Plano Diretor Territorial Urbano. Diante a esta situagdo observa-se que 0s
atuais instrumentos de planejamento municipal estdo em desacordo com a
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legislacao vigente, desconsiderando a Lei 10.257/01 que estabelece diretrizes gerais
da politica urbana, também conhecida por Estatuto da Cidade.

O municipio possui a Lei n® 1.370, de 08 de agosto de 2007 que dispde sobre
a Politica Municipal de Saneamento Basico, Cria o Conselho Municipal de
Saneamento e o Fundo Municipal de Saneamento e da outras providéncias.

Analisando A Lei n° 1.130/2007 pode-se dizer que o municipio demonstra
preocupacao no que se refere a melhoria do seu desempenho ambiental, visando
a preservacao dos recursos naturais e a minimizagao dos impactos ambientais.

6.4 Descricdo do Sistema de Abastecimento de Agua Potéavel

Baseada na Lei n. 11.107/05, que disp8e sobre a contratacdo de consorcios
publicos para realizacdo de objetivo de interesse comum, neste caso, a prestacao de
servicos de abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario, 0 municipio
firmou Convénio de Cooperacdo para Gestdo Associada com a Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN.

O Convénio tem por objetivo a gestdo associada ou a prestacéo conjunta dos
servigos pelos entes federativos, porém para sua efetivacao, deve ser estabelecido
através do Contrato de Programa, que disciplinara as condicbes de
operacionalizacdo dos servi¢os de abastecimento de agua.

Segundo esta lei, o municipio através do Plano Municipal de Saneamento
Basico torna-se responsavel pelo planejamento do sistema, visando a adequada
realizacdo e a gradual expanséo dos servigos até atingir a universalizacao.

6.4.1 Cobertura dos Servigos

Segundo informagfes fornecidas pela prestadora de servico ao Sistema
Nacional de Indicadores de Saneamento — SNIS 2008, que considera uma
populacdo total para o municipio de 1.794 habitantes, dos quais 533 hab. estédo
localizados na &rea urbana e 1.261 hab. na area rural, obtiveram-se as informagdes
de populacéo atendida pelo sistema publico de abastecimento de 4gua potavel.
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A populagdo atendida para o municipio é de 746 habitantes, o que
corresponde a 100% de atendimento na area urbana ou aos 533 habitantes e 213
pessoas ha area rural.

Isto perfaz um total de 41,58% de atendimento populacional no municipio. Ja
a populacédo nao atendida corresponde a 58,42% da total ou a 1.048 habitantes, que
utiliza sistemas alternativos para o abastecimento de agua.

Notou-se no item “Resultados do Processo de Participacdo Social” nos
graficos das pesquisas que 3% dos entrevistados consideram péssimo o
abastecimento de agua em seus domicilios, porém observa-se que 12% néo
possuem reservatorio nos domicilios, o que pode ser uma das razbes de falta de
agua em periodos de alto consumo.

6.4.2 Evolucéo do Atendimento & Populagéo (2000 a 2010)

N&o hé registros ou controles por parte da prestadora de servico acerca da
evolucdo dos atendimentos ao longo do periodo.

6.5 Infraestrutura Existente

O fluxograma a seguir apresenta o0 modelo do sistema de abastecimento de
agua no municipio de Presidente Castello Branco.
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| Presidente Castello Branco SC |

Poco1 Poco 2
Capacidade Capacidade
6.0 m*h 150,00 m*h

UTS atualmente trata
150 m*/dia &
@ 1 ERAT
3 Reservatorios com Capacidade 8.000 Metros
3 »
total de 130m N Rede 244 Ligactes
244 Economias

'

Disponibillizado 363,33
lleconomia*dia

Figura 46 — Fluxograma do Sistema de Abastecimento de Agua

6.5.1 Mananciais

Mananciais sdo todas as fontes de agua, superficiais ou subterraneas, que
podem ser usadas para o abastecimento publico. Isso inclui, por exemplo, rios,
lagos, represas e lengéis freaticos.

Em Presidente Castello Branco o abastecimento publico utiliza apenas
mananciais subterraneos, sendo um poco artesiano e outro po¢o profundo que retira
agua do Aquifero Guarani.

Tabela 3 — Informac&o dos Mananciais

Poco 01

Capacidade de producéo 6,0 m3/h

Vazéo de Operacao 6,0 m3/h
Profundidade 96 m
Profundidade da Bomba 94 m
Localizagdo Linha Nossa Sra. de Lourdes
Poco 02

Capacidade de producéo 500 m3/h

Vazao limitada de Operacao 150 m3/h
Profundidade 702 m
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Profundidade da Bomba 148 m
Poténcia da Bomba 100 cv
Localizacao Linha S&o Luiz
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Foto 7 — Manancial Subterraneo — Pogo 01

Na area rural do municipio, onde o sistema publico ndo estd presente os
mananciais utilizados s8o pog¢os artesianos particulares, comunitarios, nascentes e
vertentes.

6.5.2 Captacao
Captacdo de agua compreende um conjunto de estruturas e dispositivos,
construidos ou montados junto a um manancial, para a retirada de agua destinada a
um sistema de abastecimento.
As obras de captacdo devem ser projetadas e construidas para funcionar
ininterruptamente em qualquer época do ano, permitir a retirada de agua em

guantidade suficiente e com a melhor qualidade possivel, além de ter o acesso para
a operacao e manutencéo do sistema.
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Foto 8 — Cptagéo Poco 01
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O volume médio diario de agua captado no poco 01 € de 108,0 m3/dia. O pogo
01 funciona por um periodo de 18 h/dia.

O pocgo 02 possui a vazao limitada de 150 m3/h por possuir uma bomba de
100 cv. Este poco abastece um caminh&o tanque de 10 m3. A bomba trabalha num
periodo de 4h/dia, porém o caminhdo enche em 10 minutos 7 vezes por dia. Sendo
captado diariamente um volume de 70ms3.

6.5.3 Recalque de Agua Bruta

O conjunto moto-bomba que realiza a captacdo de agua do poco 01 é
também utilizados para fazer o bombeamento da agua bruta até a U.T.S.

O poco 02 utiliza o conjunto moto-bomba apenas para realizar a captacédo. A
agua bruta € encaminhada até a U.T.S através de um caminhdo tanque.

6.5.4 Aducdo de Agua Bruta
Adutora de agua bruta é a tubulacdo usada para a conducdo da agua do
ponto de captacdo até o local de tratamento da &agua, sem a existéncia de

derivacdes para alimentar as canalizagcdes de ruas e ramais prediais.

Atualmente no municipio existem 1.800 m de adutoras de agua bruta de Ferro
Fundido com diametro de 75 mm.

O municipio ainda conta com um caminhdo tanque, disponibilizado pela

CASAN, para realizar o transporte da agua bruta até a Unidade de Tratamento
Simplificado. Este apresenta capacidade de 10 m3 e é abastecido pelo pogo 02.
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Foto 11 — Caminh&o tanque paratransporte de agua bruta do poco 02
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6.5.5 Tratamento de Agua

O sistema de tratamento de agua disponivel no municipio encontra-se na
localidade Presidente Castello Branco — Centro. O sistema utiliza-se apenas de
adicdo de Hipoclorito de célcio (cloro) e Fluossilicato de Sédio (Flaor), em uma
pequena Unidade de Tratamento Simplificado (U.T.S.) com reservatdrio e bomba
dosadora, sendo que em algumas situacfes a dosagem é realizada por gravidade.

Estes sistemas sdo utilizados para tratar aguas que possuem naturalmente
boas caracteristicas de qualidade, sendo em geral, aguas subterraneas, apesar de o
municipio ndo apresentar analise de agua bruta. O processo abrange as seguintes
etapas:

Desinfeccéo: realizada pela acéo do hipoclorito de calcio (cloro) que elimina
0s microorganismos, sendo mantido um teor residual de cloro de acordo com
a legislacdo, suficiente para garantir a potabilidade da agua em toda a
extensdo da rede de distribui¢céo;

Fluoretacao: consiste na aplicacdo de dosagens adequadas de Fluossilicato
de Sédio (fluor) nas aguas a serem distribuidas.
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Particularmente para a agua captada no poco 02 existe a necessidade de
realizar o resfriamento, pois se trata de agua termal que atinge a superficie a uma
temperatura proxima de 40°C.

Apoés a realizacdo destas etapas, a agua segue a reservagcao e/ou para a
distribuicdo. A seguir apresenta-se o fluxograma de funcionamento da U.T.S.:

Reservatorio
de dosagem

e
Desinfeccéo e
Fluoretagao

Hidrometro ﬂ

Reservatorio
r..—» r

Adutora de _Adutora de b
Agua Bruta Agua Tratada
Distribui¢do

Poco artesiano

Figura 47 — Fluxograma da U.T.S.

Toda a agua consumida no municipio provém de manancial subterraneo.

A unidade de tratamento simplificada de Presidente Castello Branco
atualmente produz 150 m3/dia de agua .

Para o tratamento da agua, sao utilizados de 15 a 20 Kg/més de Hipoclorito
de Calcio (desinfectante) e entre 4 e 5 kg/més de Fluossilicato de Sédio.

A Unidade de Tratamento Simplificado (U.T.S) ndo possui licenga Ambiental
de Operacao .
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Foto 13 — Reservatdrio de contato com capacidade para 50 m?3

Foto 14 — Reservatério da solugao desinfectante
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Foto 16 — Produtos quimicos utilizados no tratamento
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Foto 17 — Kit para analise da agua

6.5.6 Aducdo de Agua Tratada

Adutora de agua tratada é a tubulacdo usada para a condugdo da agua do
local de tratamento até os locais de reservacdo, sem a existéncia de derivacdes para
a rede de distribuigéo.

Em relacdo aos dados técnicos da adutora de agua tratada, ndo existem
informacgdes oficiais disponibilizadas pela CASAN.

6.5.7 Recalque de Agua Tratada

Para levar a agua dos sistemas de tratamento até os reservatorios, que
geralmente localizam-se em cotas superiores ao tratamento, faz-se necessério a
utiizacdo de unidades de recalqgue dotadas de conjuntos moto-bomba
dimensionados para tal finalidade.

Para o sistema implantado em Presidente Castello Branco, atualmente existe
uma Estacdo de Recalque de Agua Tratada — ERAT.

O sistema esta localizado na Rua 17 de Fevereiro e eleva a agua até o
reservatorio que abastece o Loteamento Frigo, contando com uma bomba de 4,0 cv

de poténcia.
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Foto 18 — ERAT Res. 01 junto a ETA.

Foto 19 — Quadro comando ERAT Res. 01
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Fofo 20 - Conjunto moto-bomba ERAT Res. 01
6.5.8 Reservacéao

Os reservatorios de distribuicdo permitem armazenar a agua tratada para
atender a finalidades como as variagfes de consumo, as demandas de emergéncia
e a pressao minima ou constante na rede.

Os reservatérios permitem a continuidade do abastecimento quando é
necessario interrompé-lo para manutencdo em unidades como captacdo, aducgéo e
estacOes de tratamento de agua.

Presidente Castello Branco possui um sistema de reservacdo formado por
uma unidade de concreto apoiado com capacidade para 50 m3 e mais trés unidades
de fibra de vidro com capacidade para 20 m3 cada, formando o conjunto de
reservacdo 01. Mais uma unidade de 20 m?3 localizado no Loteamento Frigo. O
objetivo da localizacdo dos reservatorios é abastecer todas as edificacdes atingindo
uma pressdo minima de servico, que conforme recomendacdo técnica € de 10
metros de coluna de agua (m.c.a.).

A seguir, apresenta-se uma tabela com resumo da reservacdo do sistema
publico do municipio.
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o o . Volume Volume
Reservatorio | Quant. Localizacéo Material (m?) Total (m?)
R1 1 Centro Concreto Apoiado 50 50
R1 A 3 Centro Fibra de Apoiado 20 60
Vidro
R2 1 Lot. Frigo Fibra de Apoiado 20 20
Vidro
TOTAL: 130

Foto 21 — Conjunto de Reservagé&o 01
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Foto 22 — Reservatorio 02

6.5.9 Rede de Distribuicao e Ligacbes

A rede de distribuicdo € a estrutura do sistema mais integrada a realidade
urbana e a mais dispendiosa. E constituida de um conjunto de tubulactes
interligadas instaladas ao longo das vias publicas, passeios ou junto aos edificios,
conduzindo a agua aos pontos de consumo (moradias, escolas, hospitais, etc.).

A qualidade da agua na rede de distribuicdo deve ser resguardada, e para
iSso sdo necessarios alguns cuidados especiais na execucdo e manutencdo do
sistema.

No municipio, a rede de distribuicdo de &agua tratada possui extensao
implantada de 8.000 metros. Em relacdo aos dados técnicos da rede de distribuigéo,
ndo existem informagdes oficiais disponibilizadas pela CASAN.

Para a realizacdo da medi¢do da 4gua consumida na residéncia, comércio,
entre outros, é necessario a colocacao de hidrébmetros e estes possuem um padréao
técnico de ligacéo de 72" e %", ou mesmo didmetros maiores para o caso de grandes
consumidores, conforme ilustracao.
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Figura 48 — Corte padrédo de entrada de agua (Fonte: CASAN)
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Dimensées do Abrigo para execucao da ligacao
em muro ou parede com a protecao para o cavalete

(NN N N O N R [t [ (cm)
10 P AT R S e ) A 0
- = S 415 AR - 8 475
EHE =]l c 15
-. =TS B -. : :755

: = B 5

] | G do 10850
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rrpE) (S e } donivel da calcad
9.75 975

s o C';'
108 50vcm' o 37.5
da'n\ﬁ do nlvﬂ“
acH ]
dacal?®® | )
Para facilitar a ligagao, :
c ,\.LCADA 0 espago para entrada da canalizacio

. da agua nio deve estar pavimentado.

Figura 49 — Dimensdes de abrigo para instalacdo do Micromedidor (Fonte: CASAN)

Os hidrémetros instalados na rede de distribuicdo sdo chamados de Ligagéo,
sendo que em uma ligacdo pode haver varias Economias.

A seguir apresenta-se a tabela de ligac6es e economias do municipio.
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Tabela 4 — LigacBGes e Economias

Categoria N. Ligagdes Categoria N. Economias
Residenciais 221 Residenciais -
Comerciais 10 Comerciais -
Industriais 0 Industriais -
Orgéos Publicos 9 Orgaos Publicos -
Social 4 Social -

Total 244 Total -

As informac@es fornecidas para as economias ndo conferem com o numero
de ligacOes, apresentando-se em menor valor. Os dados oficiais disponiveis no
SNIS 2008 também estdo distorcidos, sendo o niumero de totais de ligacdes superior
ao numero de economias.

A rede de distribuicdo € o elemento do sistema com maior vulnerabilidade e
dificil deteccao de problemas, é nela que ocorrem, mais expressivamente, as perdas
de agua tratada. Apdés sua manutencdo é necessario realizar a limpeza da tubulagéo
para que a agua chegue ao destino dentro dos padrées de potabilidade requeridos
pela legislacao.

Nao existem informacdes oficiais disponibilizadas pela prestadora de servico
quanto aos demais usos da agua por setores no municipio.

6.5.10 Solucdes Alternativas
A area rural do municipio ndo é atingida pelo sistema publico de
abastecimento. Conforme sua estimativa, 1.250 habitantes possuem métodos
alternativos de abastecimento como pocos artesianos comunitario, nascentes ou
vertentes. Os sistemas alternativos ndo apresentam qualquer tipo de tratamento ou
desinfeccéo.

De acordo com informacdes da prestadora de servico, ndo ha registros ou
dados referente aos meétodos alternativos de tratamento, como o0s sistemas
individuais e comunitarios, sendo assim ndo é possivel caracterizar a relevancia e
obter um maior detalhamento desses sistemas.

De acordo com o Sistema de Informac6es de Aguas Subterraneas — SIAGAS

do Servico Geologico do Brasil — CPRM, no municipio h4 o cadastro de 33 pogos
para captacdo de agua subterrénea, sendo os 2 poc¢os ja comentados no item de
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captacdo, usados no sistema de abastecimento publico, e mais 31 pocos usados de
modo particular.

6.6 Operacao E Manutencao

6.6.1 Andlise técnica operacional

A prestadora de servico disponibiliza um funcionario para a operacao,
manutencdo e administracdo na Agéncia Municipal. Um segundo funcionario
pertence ao quadro da administracdo municipal e ambos realizam diariamente na
propria agéncia as andlises de: Cloro Residual, Flior e pH, e semanalmente no
laboratério da Agéncia Regional de Chapecd, onde também sdo realizadas as
andlises Bacterioldgicas e Fisico-organolépticas, além de Substancias Quimicas,
semestralmente.

A micromedicéo € realizada mensalmente no municipio pelo funcionério que
opera o sistema.

Fundamentado nas informac¢Bes obtidas nos levantamentos pode-se efetuar
andlise de unidades compostas para a operacao e manutencao do sistema.

Tabela 5 - indices Operacionais

indices Operacionais Municipal

indice de aproveitamento de 4gua consumida pelo
volume captado (m3/m3)

indice de perdas por ligacdo ao dia - IPL (I/lig.*dia) 184,42
Extenséo de rede de distribuicéo por ligacbes
existentes (m/lig.)

Volume de agua disponibilizado por ligacéo (I/lig.*dia) 614,75

0,5833

32,78

J& segundo o SNIS 2008, os indicadores sédo apresentados na seguinte
forma:
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Tabela 6 - indices Operacionais

indices Operacionais Municipal
indice de aproveitamento de 4gua consumida pelo
. oo 72,8
volume disponibilizado (%)
indice de perdas na distribuic&o (%) 24,9
indice de perdas por ligacdo ao dia - IPL (I/lig.*dia) 87,8
Extenséo de rede de distribuicdo por ligacdes (m/lig.) 17,4
Volume de agua disponibilizado por economia
N 10,9
(m3/econ.*més)
Consumo micromedido por economia (m3/més*econ.) 7,6
Consumo faturado por economia (m3/més*econ.) 11,5
Consumo médio percapto de agua (I/hab.*dia) 92

Observa-se que ha diferenca significativa entre as informac6es obtidas em
campo e as apresentadas pelo SNIS.

Na analise operacional, deve ser considerado o fato de ndo haver adutora de
agua bruta do poco 02 até a UTS, sendo o transporte realizado por caminh&o tanque
com capacidade de 10 m3. Sabendo-se que para enché-lo sdo necessarios cerca de
10 minutos e que este processo é realizado sete vezes ao dia 0 que corresponde a
70 m3, chegamos a um desperdicio de dgua do poco de aproximadamente trés
vezes o volume disponibilizado para consumo.

6.6.1.1 Resultados de Analises da Qualidade da Agua Tratada

O quadro abaixo demonstra as andlises feitas na rede de distribuicdo do
municipio de Presidente Castello fornecidas no relatorio da CASAN.
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Laudo 679 680 685 687 690 VMP**
Laboratério Laborat. Regional | Laborat. Regional | Laborat. Regional | Laborat. Regional | Laborat. Regional
de Chapeco de Chapec6 de Chapeco de Chapeco de Chapeco
Data coleta 25/11/2009 25/11/2009 1/12/2009 7/12/2009 17/12/2009
Endereco ) Escgla Ba’isica H.ospitali R: 15 de R: Dom Pedro
R: Parand, 408 Dois Irmé&os Cristo Rei novembro Sampietro, 90
Cloro 5,0 mg/I(****)
Cor aparente 0 0 0 0 0 15 uH(®)
Fluoreto 1,5 mg/l
pH 7,24 7,22 7,48 7,61 7,39 6,0a9,5
Turbidez 0,35 UT 0,60 UT 0,48 UT 0,42 UT 0,32 UT 5,0 UT*+*
Coliformes totais Ausencia em
Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente 100ml
Coliformes Term. Auséncia em
Escherichia. coli Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente 100ml

* Unidade Hazen (mg Pt-Co/L)
** VMP — Valor Maximo Permitido (Portaria 518/2004 MS)
*** UT — Unidade de Turbidez
*x O valor minimo permitido em qualquer ponto da rede é 0,2 mg/l. Recomenda-se o teor maximo de 2,0mg/l

Os parametros analisados ficaram dentro dos padrdes estabelecidos pela
Portaria MS 518/04, porém parametros importantes como o Cloro e Flior ndo foram
analisados. Demais analises que possam terem sido feitas ndo foram apresentadas.

Com o numero de andlises fornecidas ndao ha como afirmar se ha eficiéncia
continua ou ndo no tratamento da agua no municipio.

No quadro abaixo podemos verificar a quantidade de amostras que devem ser
analisados de acordo com a Portaria 518 de 2004 do Ministério da Saude.
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Saida da Unidade de Tratamento
Parametro (Numero de amostras por unidade
de tratamento)

Sistema de Distribuigdo
(resenvatérios e rede)

Cor 1/dia 5/més
Turbidez 1/dia 5/més
pH 1/dia 5/més
Fluoretos 1/dia 5/més
Cloro Residual Livre 1/dia 3

Coliformes Totais (1) @) 10/més

Cianotoxinas - -

Trihalometanos - 1/ano

Demais Parametros (5) 1/semestre 1/semestre (6)
Fonte: Portaria MS 518/2004
(1) Para municipios de até 5.000 habitantes

(2) Minimo de 2 amostras semanais, recomendado 4 amostras semanais
(3) Conforme § 3° do artigo 18 da Portaria 518/2004 do Ministério da Saude.

(4) Conforme § 5° do artigo 18 ad Portaria 518/2004 do Ministério da Saude.

(5) Apenas serd exigida obrigatoriedade de investigacao dos parametros radioativos quando da evidéncia de causas
de radiacao natural ou artificial.

(6) Dispensada analise na rede de distribuicdo quando o parametro ndo for detectado na saida do tratamento e, ou, no
manancial, a excegéo de substancias que potencialmente possam ser introduzidas no sistema ao longo da distribuicao.

Com o numero de laudos fornecidos pela administragcdo municipal percebe-se
que a frequéncia de amostras analisadas e a falta de parametros analisados no
municipio esta fora do estabelecido pela portaria citada.

6.6.2 Balan¢co de Consumo

De acordo com os dados do Cadastro Estadual de Usuarios de Recursos
Hidricos - CEURH da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico
Sustentavel — SDS/SC, o qual esta em fase de elaboracdo, segue a tabela abaixo
demonstrando o uso por setores no municipio, para as captacdes particulares.
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Quadro 39: Uso por setor (Captacdes particulares)
BACIA SETOR CAPTACOES VAZAO (I/s)

Irrigagcao - -

DO JACUTINGA Criagdo animal : 64 322,86
Energia Termoelétrica 2 66,66
Outros usos 5 0,04
Irrigagao - -
Criacdo animal 1 0,06

RIO DO PEIXE

Agroindustria - -

Outros usos - -
Fonte: Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel-SC (14/03/2011)

No municipio de Presidente Castello Branco o volume de 4gua disponibilizado
para consumo totaliza 150m3/dia.

O volume de agua micromedido é obtido a partir da leitura nos hidrémetros
(ligacbes), sendo que esta informacéo nao foi fornecida. Segundo o SNIS 2008, o
volume micromedido que é de 20.000 m3/ano, supera o volume produzido que €é de
19.000 ms/ano.

O consumo médio e o0 maximo diario ndo séo calculados pela prestadora de
servico que também ndo forneceu dados sobre o0s usos da agua no municipio.

6.7 Potencial de Fontes Hidricas
O municipio ndo possui henhum estudo em relacdo a outras fontes com
potencial para abastecimento publico.
Como alternativa poderiam ser estudados o manancial superficial a partir de

captagdo no Rio Bonito e o manancial subterraneo caracterizado pelo aquifero
Guarani que encontra-se sob a area de influéncia do municipio.

6.8 Dados Epidemiolégicos

Os dados epidemiolégicos para efeito do presente estudo compreendem
restritamente os indicadores de doencas de transmissédo hidrica e de origem hidrica.
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Doencas de transmissao sdo aquelas em que a agua atua como veiculo de
agentes infecciosos. Doencas de origem hidrica sdo aquelas causadas por
determinadas substancias quimicas, organicas ou inorganicas, presentes na agua
em concentracdes inadequadas, em geral superiores as especificadas nos padrbes
para aguas de consumo humano (SAAEBES, 2010).

¢ Doencas de veiculacéo hidrica

Os microorganismos patogénicos atingem a agua através de excretas de
pessoas ou animais infectados, causando problemas principalmente no aparelho
intestinal do homem. Essas doencas podem ser causadas por bactérias, fungos,
virus, protozoarios e helmintos (SAE, 2010).

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude apud Portal Sdo Francisco, cerca
de 80% de todas as doencas que se alastram nos paises em desenvolvimento sdo
provenientes da dgua de m& qualidade. As doengas mais comuns, de transmisséo
Hidrica, sdo destacadas a sequir:

Quadro 40 — Doencas e respectivos causadores

Agenies Causadores

Febre Tiféide Salmonella typhi

Febres Paratifdides (3) Salmonella enterica paratyphi
Disenteria Bacilar Shigella sp.

Disenteria Amebiana Entamoeba histolytica

Coélera Vibrio colerae

Diarréia Enterovirus, E.coli

Hepatite Infecciosa Virus Tipo A

Giardiose Giéardia lamblia

Fonte: Organizagdo Mundial da Saude — OMS apud Portal S&o Francisco (2010)

O levantamento de dados de ocorréncias de doencas de veiculagdo hidrica no
municipio de Presidente Castello Branco, foi extraido do banco de dados do Sistema
de Informacéo de Agravos de Notificacdo - SINAN que é alimentado pelos servigos
de saude, pela notificacdo e investigacdo de casos de doencas e agravos que
constam da lista nacional de doencas de notificagdo compulsoria, conforme a
Portaria GM/MS N. 5/2006.

Nesta avaliagdo, para a realizagdo da avaliacdo da oportunidade do
encerramento dos casos é verificado o percentual de casos notificados que foram
encerrados oportunamente, isto €, as fichas de investigagdo que contém
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informacdes do diagndstico final e data do encerramento preenchidas, no prazo
estabelecido para cada agravo.

O encerramento das investigacdes referentes aos casos notificados como
suspeitos e/ou confirmados devera ser efetuado apés um periodo de tempo definido,
de acordo com o agravo notificado.

Nesta avaliagcdo foram incluidos os agravos referidos no quadro seguinte,
segundo o prazo esperado para encerramento dos casos notificados.

Os casos de dengue ndo foram incluidos, tendo em vista que nos anos
epidémicos foi definido pela area técnica que s6 devera haver notificagdo dos casos,
portanto ndo ha conclusdo da investigacao.

Demais casos constantes na lista de notificacdo compulsoéria, sdo notificados
somente apods a confirmacado, também ndo havendo concluséo da investigacao.

Os relatorios gerenciais incluem todos os casos notificados (confirmados ou
ndo). Portanto, ndo podem ser utilizados para andlise epidemiolégica, entretanto,
compreendem estes as UOnicas informacdes disponiveis para a andlise
epidemioldgica do municipio de Presidente Castello Branco.

Os quadros que seguem apresentam as caracteristicas de agravos
registradas para 2008, 2009 e 2010, considerando este ultimo até o més de junho.

Quadro 41 - Proporc¢ao de Notificacbes Segundo Oportunidade do Encerramento da
Investigacdo — Ano 2008

Célera 0 0 0 0 0
Dengue 0 0 0 0 0
Febre Tiféide 0 0 0 0 0
Hepatite 0 0 0 0 0
Leptospirose 0 0 0 0 0
Malaria 0 0 0 0 0

Fonte: Sistema de Informagfes de Agravos de Notificagdo — SINAN, 2010
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Quadro 42 - Proporc¢éo de Notificagdes Segundo Oportunidade do Encerramento da
Investigagdo — Ano 2009

Agravo a0 Inoportuno Oportuno Da.ta de

Encerrado validade
Célera 0 0 0 0 0
Dengue 0 0 0 0 0
Febre Tiféide 0 0 0 0 0
Hepatite 0 0 0 0 0
Leptospirose 0 0 0 0 0
Malaria 0 0 0 0 0

Fonte: Sistema de Informagfes de Agravos de Notificagdo — SINAN, 2010

Quadro 43 - Proporgéo de Notificagdes Segundo Oportunidade do Encerramento da
Investigacéo — Até Junho/ 2010

Nao Inoportuno Oportuno Data de Total

Encerrado validade
Colera 0 0 0 0 0
Dengue 0 0 0 0 0
Febre Tiféide 0 0 0 0 0
Hepatite 0 0 0 0 0
Leptospirose 0 0 0 0 0
Malaria 0 0 0 0 0

Fonte: Sistema de Informagfes de Agravos de Notificagdo— SINAN, 2010

Conforme observado nos dados constantes dos quadros anteriores, verifica-
se que ndo ha doencas de veiculacdo hidrica em Presidente Castello Branco.

e Doengas de origem hidrica

Doencas de origem hidrica sdo aquelas causadas por determinadas
substancias quimicas, organicas ou inorganicas, presentes na agua em
concentracdes inadequadas, em geral superiores as especificadas nos padrdes para
aguas de consumo humano (SAE, 2010).

Essas substancias podem existir naturalmente no manancial ou resultarem da
poluicdo. Sdo exemplos de doencas de origem hidrica: o saturnismo provocado por
excesso de chumbo na 4gua - a metahemoglobinemia em criancas - decorrente da
ingestdo de concentracdes excessivas de nitrato, e outras doencas de efeito a curto
e longo prazo.

N&o hé registros de incidéncia de doencas de origem hidrica no municipio de
Presidente Castello Branco.
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6.9 Anélise Econtmica

A tarifacdo praticada nos 206 municipios em que atua a Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento foi aprovada pelo Decreto 2986/10 em 11 de
fevereiro de 2010.

As categorias, faixas de consumo e precos de venda estdo descritos na
tabela a sequir:

Tabela 7 - Tarifagdo CASAN

CATEGORIA FAIXA \ Volume (m3) \ AGUA R$
1 Até 10 4,58 /| més
RESIDENCIAL “A” 2 11a25 1,2849 / m3
(SOCIAL) 3 26 a 50 6,1771/ m3
4 maior que 50 7,5392 / m3
1 até 10 24,47 | més
2 11a25 4,4844 | m3
RESIDENCIAL “B” 3 26 a 50 6,2915/ m3
4 maior que 50 7,5392 / m3
5 Tarifa Sazonal 9,4240 / m3
1 Até 10 36,12 / més
COMERCIAL 2 11a50 5,9935/ m3
3 >50 7,5392 / m3
MICRO E PEQUENO 1 até 10 25,52 / més
COMERCIO 2 Maior que 10 5,9935/ m3
1 até 10 36,12 / més
INDUSTRIAL 2 Maior que 10 5,9935/ m3
ESPECIAL 1 * Contrato Especial
. 1 até 10 36,12 / més
PUBLICA 2 Maior que 10 5,9935/ m3

*Ao seu critério, a CASAN podera firmar contrato de demanda minima a partir de 5.000 m3 de
fornecimento de 4gua e/ou coleta de esgoto sanitario, a precos e condi¢Bes especiais, desde
gue seja tecnicamente e economicamente viavel.

Para a andlise financeira do sistema de abastecimento de agua potavel foram
utilizados dados do SNIS apresentadas no ano de 2008.

Para o célculo da receita media anual utiliza-se o volume faturado e ndo o
consumido ou micromedido que apresentaram uma diferenca entre si de 12.000 m?3
para o ano de 2008 sendo o volume faturado superior e igual a 32.000 ms3.
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Esta diferenca existe devido a tarifa minima ser calculada sobre 10 m3 por
més, consumo nao atingido em indmeras economias. Em contrapartida, varios
usuérios migram dentro das faixas de consumo, elevando o pregco médio de venda
por metros cubicos consumidos, quanto maior 0 consumo maior 0 custo por metros
cubicos.

Com base nestas informacdes, foi verificado o volume faturado de agua
tratada e o preco médio de venda, com objetivo de obter a estimativa da receita
gerada no municipio diagnosticado.

Tabela 8 — Indicadores econdmicos para o ano de 2008

VOLUME FATURADO q m3ano 32.000
PREGCO MEDIO DE VENDA q R$/ms3 2,44
RECEITA MEDIA ANUAL q R$/ano 78.023,00

Tabela 9 — Indicadores econémicos — proje¢éo para o ano de 2010

VOLUME FATURADO # m3/ano 38.325
PREGO MEDIO DE VENDA # R$/m3 2,86
RECEITA MEDIA ANUAL ‘ R$/ano 109.609,50

Com relacdo as despesas, a prestadora de servico ndo disponibilizou a
informacé&o atual, porém para o ano de 2008, segundo o SNIS, a despesa total foi de
120.451,00 reais, discriminados a seguir:

R$ 51.509,00 — Servico de terceiros;
R$ 901,00 — Produtos quimicos;

R$ 32.115,00 — Pessoal;

R$ 18.806,00 — Energia elétrica e
R$ 17.120,00 — Outras despesas.

VVVVY

Desta forma o resultado econdémico informado pela prestadora de servicgo foi
negativo em R$ 42.420,00.
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Quanto ao consumo energético e despesas relacionadas ao abastecimento
de agua no municipio de Presidente Castello Branco, ndo foram fornecidos dados
pela CASAN. Segundo SNIS (2008) as despesas do municipio estdo descritas no
quadro a sequir:

Quadro 44 — Despesas com Sistema de Abastecimento de Agua

FNO16 -

FNO10 -
Despesa com

FNO11 -
Despesa com

FNO013 -
Despesa com

FNO014 -
Despesa com

FNO15 -
Despesas de

Despesas
com juros e

FNO17 -
Despesas

pessoal produtos energia servigos de exploracio encargos do totais com os

proprio guimicos elétrica terceiros (dexF; [R$?ano] servico da servicos (dts)

[R$/ano] [R$/ano] [R$/ano] [R$/ano] divida [R$/ano]
[R$/ano]

32.115 901 18.806 51.509 113.099 989 120.451

6.10 Analise Critica do Sistema de Abastecimento

O sistema de abastecimento de agua de Presidente Castello Branco é
administrado pela CASAN. Conta com fontes de produgédo dois pog¢os e cinco
reservatorios e a existéncia de inimeras captacdes de agua individuais particulares,
sem nenhum tipo de tratamento da agua, gerando inconvenientes na gestdo dos
Servigos.

O poco para captacdo 02 possui excelentes instalacdes, contendo protecao
ao acesso e outorga. O poco 01 ndo possui outorga de captacdo, estando-o, desta
forma em desconformidade com a legislacdo e dificultando a andlise da
sustentabilidade do manancial, 0 mesmo encontra-se com protecdo de acesso
danificada, ficando vulneravel a acidentes e vandalismos.

Em termos de cobertura, o sistema de abastecimento de 4gua atende 100%
da populacéo urbana e mais aproximadamente 11,9% da populacao rural.

Um ponto que deve ser analisado no sistema é o fato de ndo haver adutora de
agua bruta do pogo 02 até a UTS, sendo o transporte realizado por caminhdo tanque
com capacidade de 10 ms. Sabendo que o conjunto moto-bomba do pogo 02
trabalha 4h/dia, que sado necessarios cerca de 10 minutos para encher o caminhéo e
gue este processo € realizado sete vezes, chegamos a um desperdicio de agua do
poco de aproximadamente trés vezes o volume disponibilizado para consumo.

A Unidade de Tratamento Simplificado, as quais normalmente sao utilizadas
guando a agua bruta tem boa qualidade apresenta-se em estado precario de
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conservacao e os laudos de analise de qualidade da dgua estdo em desacordo com
a legislagéo.

Alguns reservatérios encontram-se com dificil acesso para monitoramento e
manutencado e em estado precario de conservacao.

Notou-se no item 5.9.1 - “Resultados do Processo de Participagao Social” nos
graficos das pesquisas que 24% dos entrevistados classificaram o sistema de
abastecimento de agua como “muito bom” e 69% como “bom”, o que indica para
uma situacdo de satisfacdo da populacdo quanto aos servigcos de abastecimento de
agua, porém 4% dos usuarios classificaram o sistema como ruim e 3% como
péssimo, o0 que releva necessidade de melhorias gerais no sistema. Como a
pesquisa tinha apenas o intuito de buscar a informacdo da porcentagem destes
itens, a pesquisa nao conteve o endereco dos municipes. Desta forma sera colocado
em acdes na etapa de proposicfes do plano que seja feita um programa/pesquisa
para identificacdo das areas e horarios criticos de falta de agua ou outros problemas
e a possivel identificacdo de medidas para solucionar estes.
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7 DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL DO SERVIGO PUBLICO DE
ESGOTAMENTO SANITARIO
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7DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL DO SERVICO PUBLICO DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

7.1 Considerac0es Preliminares

Como consequéncia da utilizacdo de 4gua para abastecimento publico se d&
a geracdo de esgotos. Caso nao seja proporcionado um adequado tratamento e
destinacdo aos mesmos, estes acabam potencializando alteracfes a qualidade do
solo, contaminando as aguas superficiais e subterraneas e freqiientemente passam
a escoar a céu aberto, constituindo-se em perigosos focos de disseminacdo de
doencas.

Com a construcao do sistema de esgotos sanitarios em uma regido, procura-
se atingir alguns objetivos como a coleta, afastamento répido e seguro dos esgotos,
tratamento e disposi¢cdo sanitariamente adequada dos esgotos tratados.

Este processo gera beneficios como a melhoria das condicfes sanitarias
locais, conservacdo dos recursos naturais, eliminacdo de focos de poluicdo e
contaminacgdo, eliminacdo de problemas estéticos desagradaveis, reducdo das
doencas ocasionadas pela dgua contaminada por dejetos, reducdo dos recursos
aplicados no tratamento de doencas, uma vez que grande parte delas esta
relacionada com a falta de uma solucdo adequada de esgotamento sanitario, além
da diminuicdo dos custos no tratamento de agua para abastecimento (que seriam
ocasionados pela poluicdo dos mananciais).

Os sistemas comumente mais utilizados na regido sdo para atendimento
unifamiliar, que consistem no langcamento dos esgotos domeésticos gerados em uma
unidade habitacional, usualmente em tanque séptico seguida por dispositivo de
infiltragéo no solo.

Tais sistemas podem funcionar satisfatoria e economicamente se as
habitacdes forem esparsas (grandes lotes com elevada porcentagem de area livre
e/ou em meio rural), se o0 solo apresentar boas condi¢les de infiltracdo e ainda, se 0
nivel de a4gua do lencol freético se encontrar a uma profundidade adequada, de
forma a evitar 0 risco de contaminagdo por microrganismos transmissores de
doencas.
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7.2 Aspectos Institucionais

A seguir sdo apresentados aspectos institucionais relacionados aos servicos
de esgotamento sanitario de forma a caracterizar a atual situacdo presente no
municipio.

7.2.1 Gestdao Administrativa dos Servicos

Baseada na Lei n. 11.107/05, que dispde sobre a contratacdo de consércios
publicos para realizacdo de objetivo de interesse comum, neste caso, a prestacao de
servicos de abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario, 0 municipio
firmou Convénio de Cooperacdo para Gestdo Associada com a Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN.

O Convénio tem por objetivo a gestdo associada ou a prestacdo conjunta dos
servigos pelos entes federativos, porém para sua efetivacao, deve ser estabelecido
através do Contrato de Programa, que disciplinara as condi¢cbes de
operacionalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario.

Segundo esta lei, o municipio através do Plano Municipal de Saneamento

Basico torna-se responsavel pelo planejamento do sistema, visando a adequada
realizacdo e a gradual expansédo dos servicos até atingir a universalizacao.

A CASAN ¢é a responsavel pela implantacdo, operacdo, manutencao,
investimentos de ampliacdo e cobranca dos servicos de tratamento de esgotos
sanitarios na sede do municipio. A concessao esta firmada no Convénio de
Cooperacédo para Gestdo Associada n. 09/2008, assinado no dia 19 de novembro de
2008 e com duracéo de 15 anos.

Presidente Castello Branco conta com uma agéncia na sede do municipio,
que é responsavel pelo atendimento a populacdo e gestao basica dos servigos.

Até o presente momento, a concessionaria nao realizou investimentos para
implantacédo de sistema coletivo de esgotamento sanitario e ndo apresentou projeto
para a implantacdo do mesmo.

As solugbes existentes compreendem somente iniciativas isoladas e
individuais, sem qualquer participacédo da concessionéria ou poder publico.
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7.2.2 Avaliagdo da Interacdo Complementaridade ou Compartilhamento Dos
Servicos de Presidente Castello Branco com os Servigos Dos Municipios
Vizinhos

Dos servigos relativos ao sistema publico de esgotamento sanitario, pode-se
afirmar que ndo ha interferéncias acerca da coleta, transporte e tratamento de
esgotos relativos aos municipios vizinhos, pois ndo existe a realizacdo dos servicos.

A integracdo ou complementaridade reside no fato da instituicdo prestadora
de servico estar presente regionalmente em outros municipios.

Potencialidade de contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas pelo
lancamento inapropriado de esgotos sanitarios, pode promover alteracbes na
qualidade das 4guas aos municipios localizados a jusante.

7.2.3 Avaliagcéo dos Planos e Projetos Existentes ou em Execucao

A administracdo publica dispde de projeto basico para implantagédo do sistema
de esgotamento sanitario em analise na FUNASA, porém a CASAN, que nao
apresentou projeto, informou que possui pré-projeto para a instalacdo do sistema,
gerando impasse entre as partes.

7.3 Aspectos Legais

7.3.1 Andlise do Plano Diretor e Demais Legislacfes Apliciveis ao Sistema de
Esgotamento Sanitario

O municipio de Presidente Castello Branco ndo dispde de Plano Diretor para
0 Servigo de Esgotamento Sanitario, nem mesmo Plano Diretor Territorial Urbano.

Os atuais instrumentos de planejamento municipal estdo em desacordo com a

legislagéo vigente, desconsiderando a Lei n° 10.257/01 que estabelece diretrizes
gerais da politica urbana, também conhecida por Estatuto da Cidade.
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A Unica iniciativa de natureza legal evidenciada neste segmento no municipio

€ a Lei n° 1.370/2007 que estabelece a Politica Municipal de Saneamento Basico,
institui o Conselho Municipal de Saneamento Basico e o Fundo Municipal de
Saneamento Basico. Esta Lei estd baseada na Lei n° 11.445/07 que dispde sobre a
Politica Nacional de Saneamento Basico.

As demais legislacOes aplicaveis a este segmento no municipio dependem
exclusivamente da gama de requisitos legais estaduais e federais, conforme
relacionado no item 5.5.2, ndo havendo assim, outras legislagbes no ambito
municipal.

Por ndo haver um Sistema Coletivo de tratamento do esgotamento sanitario
no Municipio, ndo ha o atendimento a Lei 14.675/2009 — Codigo Estadual do Meio
Ambiente.

7.4 Descricéo do Sistema de Esgotamento Sanitéario
7.4.1 Abrangéncia do Atendimento dos Servigos

Atualmente ndo ha atendimento pelos servicos publicos para esgotamento
sanitario, ou seja, ndo existe sistema coletivo de esgotamento sanitario implantado
pela concessionaria no municipio.

As solucbes de tratamento de esgoto existentes restringem-se aquelas
adotadas individualmente nas residéncias, as quais ndo sao controladas ou
monitoradas pela administracdo municipal.

7.4.2 Geragao de Esgotos Sanitarios

N&o existem dados oficiais disponibilizados pelo municipio no que se diz
respeito a vazdo média de esgoto gerado no municipio.

Pode-se realizar a estimativa de vazdo média da geracdo de esgotos
sanitarios adotando a média de consumo de agua recomendada pela ABNT que
normalmente é utilizada em projetos desta natureza cujo valor é de 150 I/hab.dia,
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com coeficiente de retorno de 80%, o que confere a vazdo média de esgoto gerado
por habitante de 120 I/hab.dia.

De acordo com a contagem de populacéo realizada pelo IBGE em 2009 a
populacao total existente no municipio de Presidente Castello Branco era de 1.779
habitantes, conforme projecdo de populacdo para 2010, a populacdo existente é de
1.790 habitantes.

Assim multiplicando-se a quantidade total de habitantes existente no
municipio pela quantidade média de esgoto gerado, pode-se adotar a vazdo média
de esgoto gerado igual a 215 m*/dia.

7.5 Infraestrutura Existente

Salvo os sistemas individualizados, ndo existe qualquer infraestrutura para
esgotamento sanitario. Sendo que na area urbana, o esgoto é tratado por solucdes
individuais, tendo sua destinacao final através da infiltragdo no solo ou lancamento
na drenagem pluvial.

N&o existe a disponibilidade de cadastro destes sistemas junto a Prefeitura
Municipal de Presidente Castello Branco.

7.5.1 Solugdes Alternativas

O municipio de Presidente Castello Branco ndo apresenta sistema coletivo de
tratamento de esgoto sanitdrio doméstico, consequentemente contempla apenas
solugdes individualizadas.

Apresentamos abaixo um fluxograma que caracteriza os sistemas alternativos
utilizados no municipio.
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Presidente Castello Branco SC ‘

100 % Populagéo

Municipal /\

¥ Tratamentos Alternativos

Sistemas Sem Controle Operacional

*Fossa sépitica, filtro anaerobio e sumidouro ou
valas deinfiltracao;

» Fossa séptica, filtro anaerdbio e lancamento na
rede drenagem pluvial;

+ Fossa septica elancamento narede de drenagem
pluvial;

» Fossanegra;

» Langamento direto narede pluvial.

Figura 50 - Fluxograma de Caracterizacdo dos Sistemas Alternativos de Tratamento de Esgoto
Sanitario do Municipio

7.5.2 Tratamento

Na area urbana do municipio, o tratamento é realizado através da utilizacdo
de fossa séptica seguida de sumidouro (infiltracdo no solo) ou fossa séptica com
posterior destinacdo para o sistema de drenagem de aguas pluviais.

Nas éareas rurais a EPAGRI, Empresa de Pesquisa Agropecuéria e Extensao
Rural de Santa Catarina, desenvolve o programa Microbacias 2, que possibilita a
implantagéo de sistemas alternativos individuais de tratamento de efluentes.

A alternativa proposta pela EPAGRI é caracterizada por um sistema
desenvolvido por pesquisadores da Faculdade de Engenharia Civil da Universidade
Estadual de Campinas, que consiste num sistema alternativo aos tradicionalmente
empregados, denominado reator anaerGbio com recheio de bambu, podendo ser
utilizado no tratamento de esgotos em areas rurais, como € o caso de Presidente
Castello Branco.

O tratamento do esgoto é realizado atraves da passagem do mesmo pelo
reator de bambu, passando posteriormente por um filtro de areia.
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A Figura abaixo demonstra o funcionamento do reator anaerdbio com recheio
de bambu.

— Saida do
esgoto
parcialmente
; tratado
!
L L s— Dreenchimento
s, L RRAS com pedagos
LLCETT de bambu

Entrada do
esgoto
bruto

Figura 51 - Funcionamento do Reator Anaer6bio com Recheio de Bambu
Fonte: Universidade Estadual de Campinas (2004)

De acordo com os estudos realizados pelos pesquisadores o sistema é
eficiente e visivelmente econdmico. Porém, no municipio de Presidente Castello
Branco, somente dez familias utilizam esta técnica, o que demonstra um namero
muito baixo se comparado a totalidade da populacéo rural.

Em algumas residéncias do interior do municipio, ainda, séo utilizadas fossas
negras, que nao sdo consideradas como tratamento. Estas, sdo escavacdes
preenchidas com pedras de mdo onde o ramal de esgoto é ligado diretamente.
Compreendem a destinagdo adotada em localidades isoladas, onde além de
ineficientes, se tornam um ponto concentrado de contaminacdo do solo e do
manancial, ja que néo ha qualquer tipo de autodepuracéo do lodo fresco.

7.5.3 Disposicao Final

Conforme citado anteriormente, a disposicao final dos esgotos sanitarios
gerados na area urbana pode ser no solo através de sumidouros ou na rede de
drenagem de aguas pluviais.
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Na area rural, como também ja exposto, o esgoto é disposto no solo apés
tratamento preliminar no reator anaerdbio com recheio de bambu, ou por meio da
utilizagcéo de fossas negras.

Existem casos isolados que dispde o0 esgoto sanitario diretamente no solo,
rede de drenagem pluvial, rios ou cOrregos sem tratamento preliminar.

7.6 Operacao e Manutencéo

Teoricamente, a manutencdo dos sistemas individuais de tratamento
utilizados no municipio € executada pelos usuérios, mas nao ha qualquer tipo de
estudo ou controle que evidencie esta pratica no Municipio.

7.6.1 Anédlise Técnica e Operacional

N&o existe um controle por parte da Prefeitura Municipal ou da Vigilancia
Sanitaria sobre as edificacbes onde os sistemas individuais de tratamento estejam
executados corretamente. Também ndo existe um controle de limpeza destes
sistemas.

Quando os sistemas individuais enchem e transbordam a prefeitura realiza a
limpeza, ou seja, retira o lodo destas fossas e o depositam em terrenos baldios, sem
qualquer tratamento do efluente recolhido.

Os sistemas de tratamento individual de esgoto, ou de disposigéo final do
efluente no municipio variam entre os listados a seguir:

* Fossa séptica, filtro anaerdbio e sumidouro ou valas de infiltrag&o;

* Fossa séptica, filtro anaerdbio e langamento na rede drenagem pluvial;
+ Fossa séptica e langamento na rede de drenagem pluvial,

* Fossa negra;

* Langamento direto na rede pluvial.

Fossas Sépticas sdo unidades de tratamento primario de esgoto doméstico
nas quais sao feitas a separacgéo e a transformacao fisico-quimica da matéria solida
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contida no esgoto por processos de sedimentacdo, flotacdo e digestdo. E uma
maneira simples e barata de disposicdo dos esgotos indicada, sobretudo, para a
zona rural ou residéncias isoladas (NBR 7229/93).

Filtro Anaerébio compreende um reator biolégico com esgoto em fluxo
ascendente, composto de uma camara inferior vazia e uma camara superior
preenchida de meio filtrante submerso, onde atuam microorganismos facultativos e
anaerobios, responsaveis pela estabilizacdo da matéria organica (NBR 13969/97).

Sumidouro é a unidade de depuracdo e de disposicao final do efluente de
tanque séptico verticalizado em relagdo a vala de infiltracdo. Devido a esta
caracteristica, seu uso € favoravel somente nas areas onde o aquifero € profundo,
onde possa garantir a distancia minima de 1,50m (exceto areia) entre o seu fundo e
o nivel aquifero maximo (NBR 13969/97).

Valas de Infiltracdo séo sistema de disposicao do efluente do tanque séptico,
gue orienta sua infiltracdo no solo e consiste em um conjunto ordenado de caixa de
distribuicdo, caixas de inspecao e tubulacdo perfurada assente sobre a camada-
suporte de pedra britada (NBR 7229/93).

Os sistemas individuais, em sua maioria, estdo executados inadequadamente.
Desta forma, ndo atendem a NBR 13.969 — “Tanques sépticos — unidades de
tratamento complementar e disposicdo final dos efluentes liquidos — Projeto,
construcdo e operacgao”, aléem da NBR 7229 — “Projeto, construgcao e operagao de
sistemas de tanques sépticos”.

7.7 Anélise Econ6mica

No municipio de Presidente Castello Branco n&o existe nenhum tipo de
arrecadacgdo junto a populagédo para investimentos em projetos para a implantacéo
de rede coletora e tratamento dos esgotos sanitarios.
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7.8 Areas de Risco de Contaminacg&o por Esgotos Sanitarios

Por ndo haver um cadastro oficial no municipio no que diz respeito a
disposicéo final dos esgotos sanitarios, nao existe a relacédo de areas que possuem
risco de contaminagao.

Conforme informagdes da Prefeitura Municipal de Presidente Castello Branco
os rios Dois Irméos e Rio Bonito possuem grande potencialidade de contaminagao
proveniente do esgotamento sanitario.

Entretanto pode-se admitir que na auséncia de rede coletora de esgotos
sanitarios, existe contaminacdo difusa no ambito de todo municipio, pois todos 0s
rios, valas e coOrregos estdo sujeitos a receber esgoto sanitario. A contaminacao
pode originar-se inclusive das residéncias que possuem fossa séptica,
principalmente pela falta de instru¢do da populacdo no que se refere a manutencgao
e limpeza destes sistemas.

Potencialidade de contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas pelo
lancamento inapropriado de esgotos sanitarios, pode promover alteracbes na
qualidade das aguas aos municipios localizados a jusante, embora ndo se tenha
registro destas ocorréncias.

7.9 Anélise Critica do Sistema de Esgotamento Sanitério

Com as informagfes obtidas no municipio de Presidente Castello Branco no
qgue se refere a coleta, tratamento e disposicdo dos esgotos sanitarios, pode-se
descrever que o sistema apresenta-se bastante precério, principalmente por nao
apresentar sistema coletivo de esgotamento sanitario para a area urbana.

Mesmo com a existéncia de sistemas individualizados, o municipio possui
grande vulnerabilidade, pois, sabe-se que estes sistemas sem devida manutencao
nao apresentam a eficiéncia desejada potencializando a alteracdo da qualidade do
solo e das aguas sub-superficiais e superficiais.

Assim sendo, o municipio de Presidente Castello Branco necessita de
investimentos urgentes neste segmento, o que trarAd grandes beneficios néo
somente na area ambiental, como também, na &rea social e saude publica.
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8 LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
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8 LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

8.1 Consideracdes Gerais

Os residuos solidos sdo produzidos e descartados, individual ou
coletivamente, pela acdo humana, animal ou por fenbmenos naturais, normalmente
nocivos a saude, ao meio ambiente e ao bem-estar da populacéo.

Conforme a NBR 10.004 — Residuos Solidos — Classificagéo, residuos sélidos
sdo: “aqueles residuos nos estados solido e semi-sdlido, que resultam de atividades
da comunidade de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacées
de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou
exijam para isso solucdes técnicas e economicamente inviaveis em face a melhor
tecnologia disponivel”.

Portanto uma infinidade de materiais constitui os residuos soélidos de uma
cidade e estes apresentam-se passiveis de cuidados especiais para seu adequado
manejo.

Problemas de saude publica estdo diretamente relacionados aos residuos
solidos, decorrentes da exposi¢éo direta ou de influéncias indiretas promovidas por
estes materiais.

Impactos ambientais significativos estdo associados aos residuos solidos,
especialmente quando sua disposicéao final apresenta-se inapropriada, resultando na
geracdo de odores desagradaveis, contaminacdo da agua e do solo e aspecto
paisagistico indesejavel.

A gestdao adequada dos residuos sélidos é para o saneamento e meio

ambiente um dos fatores mais importantes para a seguranca a saude publica e
protecdo do meio ambiente.
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8.2 Aspectos Institucionais

Neste item sdo detalhados aspectos institucionais relativos aos servigos de
limpeza urbana e manejo de residuos de forma a caracterizar a situagao presente.

8.2.1 Gestdo dos Servi¢os de Limpeza Publica

A responsabilidade legal pela gestdo dos servicos de limpeza publica é de
competéncia municipal.

No caso de Presidente Castello Branco, o municipio optou pela administracéo
direta dos servicos de limpeza geral de vias e logradouros e também pelos servicos
de coleta, transporte, tratamento e disposicao final de residuos urbanos.

Os residuos gerados no municipio de Presidente Castello Branco, cuja
competéncia de gestdo € de responsabilidade da administracdo publica
compreendem: Residuos sélidos domiciliares e similares gerados nos domicilios e
estabelecimentos comerciais, residuos de servicos de saude, residuos da
construcdo civil, residuos organicos e inorganicos decorrentes de podas, varricao,
capina, residuos especiais classificados como perigosos gerados nos Servicos
publicos, como lampadas fluorescentes, pilhas e baterias veiculares.

A gestédo dos residuos sélidos de Presidente Castelo Branco é realizada pelo
Poder Publico Municipal, que realiza o processo de coleta, transporte, tratamento e
disposicéo final dos residuos solidos urbanos gerados nos domicilios e comércio da
sede do municipio.

8.2.2 Avaliacéo da Interacdo, Complementaridade ou Compartilhamento dos

Servigos com os Servigos dos Municipios Vizinhos

Os servicos de coleta de residuos domiciliares s&o promovidos com
freqiéncia de trés vezes semanais. Nao apresentam, por parte da prefeitura
compartilhamento no uso de veiculo de coleta e méao de obra com outros municipios.
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Vale aqui destacar, que sob o ponto de vista das potencialidades de
valorizagdo de residuos por préaticas de reciclagem e disposicéo final de residuos em
aterro sanitario, o fator “escala” seria dado como fundamental para a viabilidade
econbmica dos servicos, visto a diluicdo dos custos de operacdo, manutencéo e
monitoramento, porém este ndo ocorre em Presidente Castello Branco.

8.2.3 Avaliacédo dos Planos e Projetos Existentes ou em Execucao

No municipio de Presidente Castello Branco ndo foram evidenciados
documentos que compreendem diretrizes importantes ligadas ao saneamento.

N&o foram identificados planos ou programas relacionados especificamente a
area de residuos solidos domiciliares, porém as praticas de reaproveitamento de
residuos por compostagem e reciclagem sdo comumente destacadas pela Prefeitura
Municipal em reunides na comunidade.

8.3 Aspectos Legais

Neste item sdo detalhados aspectos legais relativos aos servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos de forma a caracterizar a situacéo presente.

8.3.1 Analise do Plano Diretor e demais legislagcfes considerando o Sistema

Limpeza Publica e Manejo de Residuos Soélidos

O municipio de Presidente Castello Branco, ndo dispde de Plano Diretor
setorial de Residuos s6lidos nem mesmo Plano Diretor Territorial Urbano.

Assim, os atuais instrumentos de planejamento municipal estdo em desacordo
com a legislacdo vigente, desconsiderando a Lei 10.257/01 “que regulamenta os
artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelecendo as diretrizes gerais da
politica urbana e da outras providéncias”, também conhecida por Estatuto da

Cidade.
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Além desta legislacdo apresentam-se como aplicaveis requisitos das
Legislacdes Estadual e Federal, conforme j4 destacados no item 5.5.3 deste
relatorio.

8.4 Caracterizacdo Qualitativa e Quantitativa dos Residuos

N&o existem estudos e dados especificos que caracterizem a qualidade dos
residuos gerados no municipio, entretanto, consideradas as caracteristicas de
municipios similares pode-se descrever de forma geral as caracteristicas qualitativas
dos mesmos.

A definicdo descrita na NBR 10.004 — Residuos Sdlidos torna evidente a
diversidade e complexidade dos residuos sélidos.

“Os residuos solidos de origem urbana (RSU) compreendem aqueles
produzidos pelas inimeras atividades desenvolvidas em &reas com aglomeracdes
humanas do municipio, abrangendo residuos de varias origens, como residencial,
comercial, de estabelecimentos de saude, industriais, da limpeza publica (varricao,
capina, poda e outros), da construgéo civil e, finalmente, os agricolas.”

Dentre os varios RSU gerados, sdo normalmente encaminhados para a
disposicdo em aterros sob responsabilidade do poder municipal os residuos de
origem domiciliar ou aqueles com caracteristicas similares, como os comerciais, e 0S
residuos da limpeza publica.

Os residuos urbanos compreendem basicamente metade do seu peso com
materiais de origem organica, sendo estes restos de preparo de alimentos e sobras
em geral. Outra parte da composicdo compreende 0s materiais passiveis de
recuperacdo para reciclagem entre os quais embalagens plasticas, de metal e de
vidro, papéis e papeldo. Por fim outros materiais que compde o0s residuos
domiciliares sdo aqueles considerados rejeitos, 0s quais sao constituidos de
materiais inertes (areia pedras, terra), materiais organicos de baixo potencial de
aproveitamento, residuos perigosos (lampadas e pilhas) e outros residuos sem
gualquer valor ou potencial de aproveitamento.

Os residuos domiciliares sé@o quantificados, gerando-se em Presidente
Castello Branco um total aproximado de 5,05 ton./més.
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Como pode ser observado a inexisténcia de caracterizacao dos residuos em
Presidente Castelo Branco € uma deficiéncia na gestdo dos residuos soélidos pois
impede o bom planejamento dos servigos, especialmente quanto a valorizagéo,
tratamento e destinacéo final dos mesmos.

8.5 Caracterizacdo Geral dos Servicos de Limpeza e Manejo de Residuos

Os servigcos de Limpeza Publica no municipio de Presidente Castello Branco
caracterizam-se por atividades consideradas minimas, conforme Fluxograma que

segue:

Capinagao, Podagéo,
Rogagem, Residuos
Construgéo Civil (Areas
Rurais e Urbanas)

Residuos Sélidos de
Servigo de Salde
460kg/ més (RSSS)

!

Empresa Terceirizada

Spielmann e Spielmann Ltda
Obras e Servigos LTDA

Coleta Quinzenalmente

-~ ‘

-
Ve

Presidente Castello Branco SC Embalagens de Agrotéxicos
/ l Empresa Terceirizada

505
ton./més

Produgao diaria kg/dia
(%) Populagéo (hab.)

3x por semana (PREFEITURA) — 01
caminhao Coletor {INAPROPRIADO)

Dado Indisponivel
% Reciclado

Centro de Valorizagéo de Materiais
Reciclaveis (Triagem)

| !

Dado Indisponivel %

Presidente Castello Branco

Rejeitos e Organicos
W
Aterro Sanitario Cidade
Vidautil________, Presidente Castello Branco
20anos

&

Presidente Castello
Branco

Figura 52 - Fluxograma de residuos de Pres. Castello Branco

A seguir sdo descritos os servicos de forma a caracterizar a situacao

presente.
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8.5.1 Sistema de Limpeza Urbana no Municipio

Para a limpeza urbana, a Prefeitura Municipal conta com uma equipe com oito
funcionarios proprios, que sdo responsaveis pela varricdo, Capina, Podas de Arvore
e operacao da coleta, triagem e disposicédo final dos residuos sélidos urbanos.

A Prefeitura Municipal realiza varricdes diarias na sede do municipio. Essas
varricdes ndo possuem extensao quantificada. As podas em arvores sao realizadas

nas épocas propicias pela mesma equipe de funcionarios.

Os residuos de varricdo e podas de arvore sdo, segundo O municipio,
depositados no aterro sanitario municipal.

A tabela a seguir demonstra a freqiiéncia dos trabalhos.

Tabela 10 — Servi¢os executados pela equipe da prefeitura

Servigo Frequéncia Localidades

Varricdo de vias Diaria Area Urbana
Podas de &rvore Sazonal Area Urbana
Capina e corte de grama Quando necessario Area Urbana

Fonte: P M de Pres. Castello Branco

8.5.2 Acondicionamento dos Residuos Domésticos

O Municipio de Presidente Castello Branco ndo dispbe de regras de
acondicionamento de residuos. Ha uma padronizacédo quanto a lixeiras, mas néo ha
quantidade suficiente e possuem baixo volume.

Na area central a administracdo municipal disponibiliza contentores do tipo
“papeleiras” para o acondicionamento de residuos.
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Foto 23 — Contentores de RSU padrao

O municipio de Presidente Castello Branco realiza a gestdo de todo o ciclo
dos residuos solidos urbanos, desde a coleta até o tratamento do chorume
proveniente do aterro sanitario na disposicao final, sendo as embalagens fornecidas
a populacdo sem critérios de quantidades, em cores separadas para o residuo
reciclavel e organico.

8.5.3 Coleta e transporte dos residuos Domésticos

A Administragdo Municipal realiza a coleta de residuos sélidos urbanos — RSU
utilizando um caminh&o basculante com capacidade de 8 toneladas.

A coleta dos Residuos Solidos Urbanos — RSU é realizada trés vezes por
semana na area urbana e quinzenalmente na area rural, abrangendo todo municipio.
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Tabela 11 — Servicos de Coleta dos Residuos

Servigo Frequéncia Localidades
Coleta RSU Trés vez/semana Area Urbana
Coleta RSU Semanal Area Rural

Fonte: P M de Presidente Castello Branco

A figura a seguir quantifica o atendimento aos servigos de limpeza urbana:

Tabela 12 - Residuos Sélidos

Coleta de RSU t/més 5,05

Coleta Seletiva Ton./Més Indisponivel

Varricdo de Vias q m indisponivel

Fonte: P M De Presidente Castello Branco
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8.5.4 Tratamento de Residuos Domésticos

As alternativas de tratamento de residuos no ambito do municipio de
Presidente Castello Branco compreendem acdes relacionadas a valorizacdo por
reciclagem.

Os residuos coletados sdo destinados ao centro de triagem que separa,
mensalmente um volume de 10 toneladas de residuos reciclaveis e é localizado
anexo ao aterro sanitario,

ApoOs a descarga, os trés funcionarios realizam manualmente a triagem dos
reciclaveis ao mesmo tempo em que fazem a classificacdo dos mesmos. O rejeito
composto por residuos néo reciclaveis é encaminhado diretamente para o aterro
municipal. O material organico € disposto no péatio de compostagem, formando as
leiras de compostagem, onde permanecerdo em média por 30 dias. Apdés material
formado, composto, este sera peneirado, separando 0 composto de materiais
inertes. Estes materiais inertes serdo encaminhados para a trincheira.

Foto 25 — Centro de triagem do aterro
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Foto 26 — Recebimento deResiduos

8.5.5 Disposicao Final de Residuos Domésticos

O aterro sanitario localiza-se na zona rural do municipio de Presidente
Castelo Branco as margens da SC 464, km 3,5. Conta com area total de 20 ha,
sendo o entorno do aterro cercado.

A capacidade prevista para disposicdo é de até 2,323 t/dia para RSU, tendo
vida til estimada de 20 anos.

Atualmente recebe aproximadamente 300 t/més de RSU para disposicao final,
servindo a outros seis municipios, onde realiza compactacdo e aterramento diarios
desempenhados por 2 funcionarios no setor operacional.

Na trincheira, todo o material depositado é previamente aterrado no final de
cada dia com uma camada de 20 cm de argila. Quando a trincheira estiver
devidamente cheia, se procedera a cobertura final dos residuos com uma camada
de argila de 50 cm compacto e sobre esta camada se procedera o plantio de grama
em leiva.
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Foto 27 — Vista da camada compactada

Existem diversos tipos de controles ambientais: nas trincheiras ha drenagem
dos gases e dos liquidos formados. Os liquidos sdo encaminhados através da rede
de drenagem para o sistema de tratamento. Outro controle ambiental nas trincheiras
consta da impermeabilizacdo da base com manta sintética que ndo permite a
passagem dos liquidos e gases para o solo e consequentemente para o lencol
freatico.

Esta prevista a instalacdo dos drenos queimadores para 0S gases
provenientes da trincheira.

A operacgéo do aterro garante o funcionamento diario e correto dos sistemas
de impermeabilizagdo da base, cobertura diaria e final, drenagem de percolados,
drenagem e queima de gases e, tratamento dos percolados.

A célula de disposicao final possui uma estrutura constituida de camada Unica

com volume estimado de 6.000 m3, compactada. A Impermeabilizacdo é feita por
Geomembrana PEAD de espessura de 1,5mm.

A estrutura implantada para o tratamento dos liquidos percolados ou efluentes
do sistema constitui-se em tratamento biol6gico contendo duas lagoas anaerobias,
uma lagoa facultativa e uma lagoa de maturacéo.

177

GNGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTEQﬁﬂQIﬁ



SDS —SECRETARIA DEESTADO DO DESENYOLYIMENTO
EGONOMICO SUSTENTAYEL

Foto 28 — Lagoas Anaerébias

Foto 29 — Lagoa de Maturacéo

N&o ha monitoramento do lencol freatico, somente dos liquidos provenientes
das lagoas de tratamento. O licenciamento ambiental estd em tramitacdo na
Fundacdo do Meio Ambiente — FATMA, para o Centro de Triagem e para o Aterro
Sanitario.
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8.5.6 indice de Qualidade do Aterro Sanitario

A fim de caracterizar as condi¢cdes operacionais do Aterro Sanitario do
Municipio de Presidente Castello Branco, foi aplicada a metodologia desenvolvida
pela CETESB — Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo, denominada IQR —
indice de Qualidade de Aterro de Residuos.

Aplicados os critérios técnicos pertinentes ao empreendimento, este foi
avaliado como “CONDICOES ADEQUADAS” atingindo uma pontuacgéo igual a 109

do total de 130 pontos que estabelecem a pontuagcdo maxima.

O quadro que segue, apresenta os valores auferidos a cada caracteristica do
aterro sanitario de Presidente Castello Branco.
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iNDICE DA QUALIDADE DE ATERROS DE RESIDUOS - IQR
Municipio: Presidente Castello Branco Data: 29/03/2010
Local: Linha Salto da Praia - Rod. SC 464, Km 35
Bacia Hidrografica: Micro Bacia do Rio Bonito
Licenga: L.A.O: 433/2010 Prefeitura Municipal de Presidente Castello Branco
Area Ocupada: 20.000 m?
ITEM SUB-ITEM AVALIACAO PESO | PONTOS ITEM SUB-ITEM AVALIACAO PESO | PONTOS
Capacidade de suporte Adequado 5 5 Bom 4 4
do solo Inadequada 0 Aspecto Geral Ruim 0
Proximidade de Longe >500m 5 5 Ocorréncia de lixo A Ndo 4 4
nucleos habitacionais Préximo 0 descoberto Sim 0
Proximidade de corpos Longe >200m 3 o Adequado 4
d'dgua Préximo 0 Recobrimento do Inadequado 1 4
Maior 3m 4 lixo Inexistente 0
2 Profundidade do De 1a3m 2 0 Presenca de urubus N3o 1 1
8 lencol fredtico De Oalm 0 ou gaivota Sim 0
6' Baixa 5 Presenca de moscas Ndo 2 5
2 Permeabilidade do Média 2 2 em grande qgtde Sim 0
E solo Alta 0 Presenca de Ndo 3 o
E Disponibilidade de Suficiente 4 catadores Sim 0
E material para Insuficiente 2 4 Criagdo de animais N&do 3 3
= recolhimento Nenhuma 0 (porcos, bois) Sim 0
5_ Qualidade do material Boa 2 2 E Descarga de Ndo 3 3
- para recobrimento Ruim 0 S residuos de servigo Sim 0
Condigbes de sistema Boas 3 E Descarga de N3o/Adequada 4 2
viario, transito e Regulares 2 3 o residuos industriais Sim/Inadequada 0
acesso Ruins 0 2 Funcionamento Bom 2
Isolamento visual da Bom 4 2 -§ drenagem pluvial Regular 1 2
vizinhanga Ruim 0 a definitiva Inexistente 0
Legalidade de Local permitido 5 5 § Funcionamento Bom 2
localizagdo Local proibido 0 - drenagem pluvial Regular 1 2
SUBTOTAL MAXIMO 40 30 proviséria Inexistente 0
Sim 2 2 Bom 3
Cercamento da area N3o 0 Funcionamento Regular 2 3
Sim 2 2 drenagem chorume Inexistente 0
Portaria/Guarita N3o 0 Funcionamento do Bom 5
Impermeabilizagdo de Sim/Desneces. 5 5 sistema de Regular 2 5
base do aterro Né&o 0 tratamento de Inexistente 0
Suficiente 5 Func. sist. de Bom 2
Insuficiente 1 5 monitorizagdo das Regular 1 1
Drenagem de chorume Inexistente 0 aguas subterraneas Inexistente 0
Suficiente 4 Eficiéncia da equipe Boa 1 1
Drenagem de dguas Insuficiente 2 4 de vigilancia Ruim 0
pluviais definitiva Inexistente 0 Boas 2
Suficiente 2 Manuteng&o dos Regulares 1 1
g Drenagem de &guas Insuficiente 1 2 acessos internos Péssimas 0
= pluviais proviséria Inexistente 0 SUBTOTAL 45 40
§ Permanente 5
S Trator de esteira ou Periédicamente 2 2
< compativel Inexistente 0 | TOTAL MAXIMO 130 [ 109 |
2 Sim 1 1
2 Outros equipamentos Nzo 0 | IQR = SOMA DOS PONTOS/13 | 8,384615]
E Sistema de tratamento Suficiente 5 5
é de chorume Insuf/Inexist. 0
E_ Acesso a frente de Bom 3 3 IQR AVALIACAO
N trabalho Ruim 0 0a6,0 Condig¢des Inadequadas
Sim 1 1 6,1a8,0 Condig¢bes Controladas
Vigilantes Nao 0 8,1a 10 Condig¢bes Adequadas
Suficiente 3
Sistema de drenagem Insuficiente 1 3
de gases Inexistente 0
Controle recebimento Sim 2 o
de cargas N3o 0
Suficiente 3
Monitorizagdo de Insuficiente 2 2
dguas subterrdneas Inexistente 0
Atendimento a Sim 2
estipulagdes de Parcialmente 1 2
projeto N3o 0
SUBTOTAL MAXIMO 45 39

Figura 53 - Planilha de qualidade do aterro sanitario
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8.5.7 Residuos Sdlidos dos Servigos de Saude (RSSS)

Para os residuos provenientes do servico de saude a prestacdo do servico €
realizada por empresa terceirizada: a Spielmann e Spielmann Ltda ME para a coleta,
transporte, tratamento e disposi¢éo final estabelecido mediante o contrato 26/2010,
vélido até 31/12/2010, firmado pelo Fundo Municipal de Salude de Presidente
Castello Branco. H4 termo de renovagéo no contrato.

Ha trés pontos de geragcdo de RSSS em Presidente Castello Branco: o0 posto de
saude Municipal, localizado na Av. 17 de fevereiro, centro e dois postos no interior, um em
Linha Imigra e outro em Linha taquaral.

A coleta é realizada quinzenalmente. Sdo gerados no Municipio um total de
460 kg/ més de RSSS.

A seguir, a tabela de frequéncia de coleta dos Residuos dos servigos de saude:

Tabela 13 — Servicos de coleta de RSSS

Coleta RSSS Duas vezes/més Area Urbana

Fonte: Spielmann & Spielmann

O acondicionamento dos residuos se da em contentores de papeldo
distribuidos nas salas de procedimentos ambulatoriais € 0 armazenamento em
contentores plasticos com maior capacidade volumétrica, devidamente identificados
e fechados.

Destaca-se que existe deficiéncia no sistema de armazenamento. Segundo a
norma da ABNT NBR 12.235/1992, “os residuos com tempo de armazenamento
superior a 24 horas, devem ser mantidos refrigerados até o procedimento de coleta.”
Assim, evidenciou-se o descumprimento de tal norma, pois, ndo houve evidéncias
de atendimento. Isto devera gerar uma agdo na fase de proposi¢ées para a devida
adequacao.

Os RSSS séo transportados em veiculos especialmente equipados para este

fim e possuem LAO para tal atividade, porém esta ndo foi apresentada pela
empresa.
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A destinacgéo final dos residuos de servigcos de saude se da por tratamento em
autoclave e incineracdo em aterro sanitario localizado na cidade de Dois Vizinhos,
no Estado do Parana. A Licenca Ambiental de Operacgédo néo foi fornecida.

Os residuos solidos de servicos de saude (RSSS) gerados no municipio sao
resultantes de atividades médico assistenciais de saude, compostos por materiais
biolégicos, quimicos e perfurocortantes, contaminados por agentes patogénicos,
representando risco potencial a saude e ao meio ambiente, assim definidos na
resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA 358/05 “que dispde
sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos servicos de saude e da
outras providéncias’.

8.5.8 Residuos Solidos da Construcgéao Civil

Para os residuos gerados na construcao civil, ndo ha qualquer preparacéao do
municipio de Presidente Castello Branco. Estes residuos sdo comumente
descartados em terrenos baldios, sem que haja uma gestdo adequada quanto a
controles ambientais bem como licenciamento ambiental.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) através da Resolugdo N°
307 de 05/07/02-DOU de 17/07/02, estabeleceu diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestdo dos residuos da construcao civil, disciplinando as acdes necessarias
de forma a minimizar os impactos ambientais, tendo para esse fim definido as
especificacdes de residuos da construcao civil.

8.5.9 Residuos Sdlidos Perigosos

Para os residuos sélidos perigosos gerados nos estabelecimentos publicos
nao ha acbes ordenadas pela Prefeitura Municipal de Presidente Castello Branco
para devolucdo aos fornecedores ou destinagéo final adequada, determinados pela
RESOLUCAO CONAMA n° 257, de 30 de junho de 1999, que “estabelece a
obrigatoriedade de procedimentos de reutilizacdo, reciclagem, tratamento ou
disposicéo final ambientalmente adequada para pilhas e baterias que contenham em
suas composi¢cbes chumbo, cadmio, mercurio e seus compostos.”

Compreendem estes residuos lampadas fluorescentes, pilhas e baterias
portateis, baterias chumbo-acido (automotivas e industriais), pilhas e baterias dos
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sistemas eletroquimicos niquel-cadmio (utilizadas por alguns celulares, telefones
sem fio e alguns aparelhos que usam sistemas recarregaveis, como as de ion-de-
litio, utilizadas em celulares e notebooks).

8.5.10 Identificacdo de Areas Alteradas, com Risco de Poluicdo e/ou

Contaminacédo por Residuos Sdlidos

Foi identificada uma area que pode caracterizar-se por passivo ambiental
decorrentes da deposicdo inapropriada de residuos. Trata-se de um aterro
desativado, coberto por vegetacdo e localizado fora do perimetro urbano do
Municipio, devidamente identificado no mapa CDP.

Entretanto as praticas aplicadas a compostagem individualizada e o descarte
de materiais inserviveis em terrenos baldios por tratar-se de praticas néo
controladas pelos servicos publicos também potencializam as fontes de
contaminacao do solo e das aguas sub-superficiais e subterraneas.

No municipio, ndo existe qualquer tipo de cadastramento que possa
evidenciar a localizagéo destes pontos nem mesmo sua quantificagao.

8.5.11 Andlise Econbmica
A cobranca dos servigos prestados aos municipes € realizada através do
IPTU, onde existe uma taxa de cobranca referente a coleta de lixo. O valor

arrecadado em 2009 foi de R$ 8.045,56.

A seguir resume-se a situacdo econdmica do municipio para os residuos
sélidos urbanos domiciliares:
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Tabela 14 — Andlise Econémica da Limpeza Urbana — Fonte P M de Pres.Castello Branco
Coleta E Disposi¢do Final De RSU R$/més 5.312,38
Coleta e disposicao final de RSSS R$/més 200,00
Varrig&o de vias e outros servigos R$/més 2.950,00
Custo anual dos servigcos R$/ Ano 101.548,56
Receita anual (reciclavel) R$/ Ano 5.234,15
Receita anual (IPTU) R$/ Ano 8.045,56
Andlise econdmica R$/ Ano - 88.268.85

8.5.12 Identificacdo de Lacunas no Atendimento pelo Poder Puablico no Sistema

de Manejo de Residuos Solidos e Limpeza Urbana

No Municipio de Presidente Castello Branco, como observado nos itens
anteriores, foram constatadas algumas lacunas no atendimento dos servicos.

Tabela 15 - Lacunas de atendimento dos servicos

Servigo Lacunas no atendimento

Coleta de residuos reciclaveis Realizada no meio rural com baixa frequéncia.

Inexisténcia de servigos para coleta e destinagédo
Residuos Perigosos final adequada destes residuos.

8.5.13 Andlise Critica dos Sistemas de Manejo dos Residuos Sodlidos e

Limpeza Urbana Existentes
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Os servicos de limpeza publica existentes no municipio de Presidente
Castello Branco compreendem agdes minimamente aceitas para o segmento.

As praticas restringem-se a limpeza da cidade com atividades corriqueiras de
varricdo, capina e poda, atingindo somente a area urbana. A coleta de residuos é
realizada com frequéncia de trés vezes semanais para 0s residuos domésticos,
recomendando-se solucbes de compostagem individual aos residuos organicos,
porém sem um controle ambientalmente correto desta aplicacéo.

Ha um sistema de coleta seletiva, coordenado pelo Municipio que gera
recursos com a comercializagdo dos materiais.

A destinacéo final dos rejeitos é realizada de forma apropriada junto a aterro
sanitario devidamente licenciado, pertencente ao Municipio.

Os residuos ambulatoriais sdo tratados adequadamente no que se refere a
coleta e disposicéao final e levados para destinacao final no Estado do Parana.

Ndo h& acdes sistematizadas para residuos perigosos e residuos da
construcao civil.

N&do ha uma gestdo adequada dos servi¢os, carecendo 0 municipio de uma
melhor organizacdo para os servicos. Além disto, as receitas para a sustentabilidade
econbmica dos servicos é insuficiente para a sua manutencéo, carecendo de uma
reavaliacdo da sistematica de cobranca e respectivos valores. Conforme apresentou
a analise econdmica, verificou-se que o resultado econdmico da atividade é
deficitario, representando a receita apenas 13,08% das despesas totais com a
prestacao dos servigos.

As deficiéncias e potencialidades constatadas no diagnostico servirdo como

base de dados para a elaboracdo das acbes e metas da fase de proposi¢cbes do
Plano Municipal de saneamento Basico.
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9 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE DRENAGEM URBANA E MANEJO
DE AGUAS PLUVIAIS
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9 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS

9.1 Caracteristicas Gerais das Bacias Hidrogréficas

Este diagndstico sobre a drenagem urbana do municipio de Presidente
Castello Branco consiste em reunir dados e estudos existentes nas diversas
instituicbes publicas, privadas e de ensino, sistematizando e copilando as
informacdes existentes em um Gnico documento para auxiliar o agente municipal na
suas tomadas de decisbes no que se refere a este assunto. As informacdes
hidrologicas calculadas e estimadas foram processadas baseadas de dados
secundarios existentes. Nao foram processadas informacfes hidrologicas primarias
(dados de precipitacdes, vazdes, curvas-chaves, etc.), pois ndo fazem parte do
escopo deste contrato no que refere-se a este assunto.

9.1.1 Caracteristicas Morfolégicas e indices Fisicos de Bacias Hidrogréficas

A caracterizacdo morfolégica de uma bacia hidrografica € um dos primeiros e
mais comuns procedimentos executados em analises hidrologicas ou ambientais, e
tem como objetivo elucidar as varias questfes relacionadas com o entendimento da
dindmica ambiental local e regional

Segundo Antonelli e Thomaz (2007), a combinacdo dos diversos dados
morfologicos permite a diferenciacdo de areas homogéneas.

Estes parametros podem revelar indicadores fisicos especificos para um
determinado local, de forma a qualificarem as alteragcdes ambientais.

Uma bacia hidrografica ou bacia de drenagem de um curso de agua € o
conjunto de terras que fazem a drenagem da agua das precipitacdes para esse

curso de agua e seus afluentes.

A formacdo da bacia hidrografica da-se atraves da diferenca de niveis do
terreno que orientam 0s cursos da agua, sempre das areas mais altas para as mais

baixas.
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Essa éarea é limitada por um divisor de 4guas que a separa das bacias

adjacentes e que pode ser determinado nas cartas topogréficas. As aguas
superficiais, originarias de qualquer ponto da area delimitada pelo divisor, escoam
da bacia passando pela secao definida. A 4gua que precipita fora da area da bacia
nao contribui para o escoamento na se¢do considerada. Assim, o conceito de bacia
hidrografica pode ser entendido através de dois aspectos: Rede Hidrografica e
Relevo. Em qualquer mapa geografico as terras podem ser subdivididas nas bacias
hidrogréaficas dos varios rios.

Os estudos relacionados com as drenagens fluviais tém funcéo relevante na
geomorfologia e a andlise da rede hidrografica pode levar a compreensdo e
elucidacdo de numerosas questdes geomorfolégicas, pois o0s cursos de agua
constituem processo morfogenético dos mais ativos na esculturacdo da paisagem
terrestre.

A drenagem fluvial € composta por um conjunto de canais inter-relacionados
que formam a bacia de drenagem, definida como a area drenada por um
determinado rio ou por um sistema fluvial. A quantidade de agua que atinge o0s
cursos fluviais estda na dependéncia do tamanho da area ocupada pela bacia da
precipitacdo total e de seu regime, e das perdas devidas a evapotranspiracao e a
infiltracao.

O estudo hidrolégico e das caracteristicas fisicas de uma bacia hidrografica
tem aplicagédo nas seguintes situagoes:

o escolha de fontes de abastecimento de &gua: para uso
domeéstico ou industrial;

o projeto e construgcdo de obras hidraulicas: para a fixacdo de
dimensdes hidraulicas, tais como: pontes, bueiros, etc. Nos
projetos de barragens, localizacdo e escolha do tipo de
barragem, de fundacdo e extravasor, dimensionamento e no
estabelecimento do método de construcéo;

o drenagem: estudo das caracteristicas do lencgol freatico e exame
das condi¢cdes de alimentacdo e de escoamento natural do
lencol, precipitagdes, bacia de contribuicdo e nivel d’agua nos
cursos d’'agua;

o irrigacdo: problema de escolha do manancial e no estudo de
evaporacao e infiltracéo;

o reqularizacdo de cursos d’agua e controle de inundacdes: estudo
das variacoes de vazdo, previsdo de vazbes maximas e no
exame das oscilacdes de nivel e das areas de inundacao;
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o controle da poluicdo: na analise da capacidade de recebimento
de corpos receptores dos efluentes de sistemas de esgotos,
vazdes minimas de cursos d’agua, capacidade de reaeracao e
velocidade de escoamento;

o controle da erosdo: analise de intensidade e frequéncia das
precipitacbes maximas, determinacdo do coeficiente de
escoamento superficial e no estudo da acéo erosiva das aguas e
da protecéo por meio de vegetacao e outros recursos;

o navegacdo: obtencdo de dados e estudos sobre construcdo e
manutencao de canais navegaveis;

o aproveitamento hidrelétrico: previsdo das vazdes maximas,
minimas e meédias dos cursos d’agua para o estudo econémico
e o dimensionamento das instalacbes de aproveitamento. Na
verificacdo da necessidade de reservatério de acumulacéo,
determinacdo dos elementos necessarios ao projeto e
construcdo do mesmo, bacias hidrograficas, volumes
armazenaveis, perdas por evaporacao e infiltracao;

o operacdo de sistemas hidraulicos complexos;

o recreacdo e preservacdo do meio ambiente;

o preservacdo e desenvolvimento da vida aquatica;

Além das bacias, os rios, individualmente, também foram objetos de
classificacdo. William Morris Davis prop0s varias designacoes, considerando a linha
geral do escoamento dos cursos d’agua em relacdo a inclinacdo das camadas
geoldgicas. A exemplo de outras bacias hidrograficas, na Bacia do Rio Jacutinga, os
rios classificam-se como consequentes, ou seja, aqueles cujo curso foi determinado
pela declividade da superficie terrestre, em geral coincidindo com a direcdo da
inclinagéo principal das camadas. Tais rios formam cursos de lineamento reto em
direcdo as baixadas. Os estudos dos padrdes de drenagem sdo assuntos
amplamente debatidos na literatura geomorfolégica. Os padrées de drenagem
referem-se ao arranjamento espacial dos cursos fluviais, que podem ser
influenciados em sua atividade morfogenética pela natureza e disposicdo das
camadas rochosas, pela resisténcia variavel, pelas diferencas de declividade e pela
evolucdo geomorfologica da regido.

A classificacdo sistematica da configuracdo da drenagem foi levada a efeito
por varios especialistas. O numero de unidades discernidas varia de autor para
autor, porque uns fixam seu interesse nos tipos fundamentais da drenagem,
enquanto outros estendem sua andlise aos tipos derivados e até aos mais
complexos. Utilizando-se do critério geométrico, da disposicéo fluvial sem nenhum
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sentido genético, a Bacia do Rio Jacutinga no tipo béasico de padrdo de drenagem,
onde os cursos de agua, sobre uma area consideravel, ou em numerosos exemplos
sucessivos, escoam somando-se uns aos outros, com uma determinada angulacéo
na confluéncia.

Para este estudo de drenagem urbana, foi selecionada a bacia hidrografica
gue continha a sede e/ou a mancha urbana do municipio em estudo, sendo que as
demais bacias hidrograficas afetas ao municipio ndo foram estudadas. Todas as
informacdes cartogréficas para este estudo foram obtidas a partir das Cartas
Cartogréficas Basicas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, na
escala 1:50.000 e 1:100.000 em meio digital que estdo disponiveis no seguinte
endereco eletronico:

ftp://geoftp.ibge.gov.br/mapas/topograficos/topo50/vetor/.

Na analise areal das bacias hidrograficas estdo englobados varios indices nos
quais intervém medicdes planimétricas, além de medicdes lineares. Podemos incluir
0s seguintes indices:

9.1.2 Area da Bacia- A

E toda a &rea drenada pelo conjunto do sistema fluvial, projetada em plano
horizontal. Determinado o Perimetro da bacia, a area pode ser calculada com o
auxilio do planimetro, de papel milimetrado, pela pesagem de papel uniforme
devidamente recortado ou através de técnicas mais sofisticadas, como o uso de
computador.

Para a delimitacdo da bacia hidrogréfica deste estudo obteve-se os dados
produzidos pela Shuttle Radar Topography Misson, um projeto conjunto entre a
agéncia espacial americana (NASA) e a agéncia de inteligéncia geo-espacial (NGA),
sao representados em modelos digitais de terreno (MDE) em formato matricial com
resolucdo espacial de 1 arco-segundo (30m) ou 3 arco-segundos (90m) expressos
em coordenadas geogréficas (latitude / longitude) referenciados em lat-long WGS84.
A acuracia absoluta horizontal € de 20 metros (para erro circular com 90% de
confianca) e vertical de 16 metros (para erro linear com 90% de confianca).

Utilizando estas informagbes, a Empresa de Pesquisa Agropecuaria e
Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI) vém desenvolvendo pesquisas
aplicadas com estes dados com o objetivo de utilizad-los em seus projetos, sobretudo
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o Projeto Microbacias II. Os resultados preliminares indicam que estes podem ser
utilizados em trabalhos de zoneamento, gestdo de recursos hidricos e bacias
hidrograficas e mapeamentos teméticos em escalas menores que 1:250.000. Mas
pesquisas estdo sendo desenvolvidas para avaliar a utlizacdo dos dados em
escalas mais detalhadas.

Dentro deste escopo, a EPAGRI disponibilizou o primeiro produto, que é o
modelo digital de elevacdo (MDE) do estado com resolucéo espacial de 30 metros,
em formato Geotif e GRID 16 bits, e que abrange a area entre as coordenadas
54°03’30” W, 29°28'40” S e 48°09'45” W e 25°39'15” S. O MDE esta dividido
segundo as regides hidrogréficas do estado e apresenta uma sobreposicéo (buffer)
de 2 Km entre elas.

9.1.3 Perimetro da Bacia - P

E o comprimento linear do contorno da bacia hidrogréafica projetada no plano
horizontal. Esta determinacdo na carta topografica ou mapa da bacia pode ser
realizado através do curvimetro ou por outro método que determine linearmente este
comprimento.

9.1.4 Comprimento do Rio Principal

E a distancia que se estende ao longo do curso de agua desde a
desembocadura até determinada nascente. O problema reside em se definir qual é o
rio principal, podendo-se utilizar os seguintes critérios:

a) aplicar os critérios estabelecidos por Horton, pois o canal de ordem mais
elevada corresponde ao rio principal;

b) em cada bifurcacéo, a partir da desembocadura, optar pelo ligamento de
maior magnitude;

c) em cada confluéncia, a partir da desembocadura, seguir o canal fluvial
montante situado em posicdo altimétrica mais baixa até atingir a nascente do
segmento de primeira ordem localizada em posi¢cdo altimétrica mais baixa, no
conjunto da bacia;

d) curso de agua mais longo, da desembocadura da bacia até determinada
nascente, medido como a soma dos comprimentos dos seus ligamentos (Shreve,
1974).
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9.1.5 Densidade de Drenagem - Dd

A Densidade da drenagem correlaciona o comprimento total dos canais de
escoamento com a &rea de escoamento com a area da bacia hidrografica. A
Densidade de drenagem foi inicialmente definida por R. E. Horton (1945), podendo
ser calculada pela equacéao

Lt

Dd = —
A

Onde:

Dd = Densidade da drenagem (km/km?2);
L; = Comprimento total dos canais (km);
A = Area da bacia (km2).

9.1.6 Relacéo de Relevo - Rr

A Relacéo de relevo foi inicialmente apresentada por Schumm (1956: 612),
considerando o relacionamento existente entre a amplitude altimétrica maxima de
uma bacia e a maior extensao da referida bacia, medida paralelamente a principal
linha de drenagem. A Relacéo de relevo (Rr) pode ser calculada pela expresséo:

_ Hnm
Lo

Rr

Onde:

Rr = Relac&o de relevo (adimensional);
Hm = Amplitude topografica maxima (km);
L, = Comprimento da bacia (km).

Em virtude das varias sugestdes propostas para estabelecer o Comprimento
da bacia, o mais aconselhavel é utilizar o diametro geométrico da bacia, a exemplo
do procedimento usado por Maxwell (1960), ou o comprimento do principal curso de
agua.

Outras alternativas foram propostas sobre a maneira de calcular a relagéo de
relevo. Melton (1957) utilizou como dimenséo linear horizontal o perimetro da bacia,
propondo a Relacao de relevo expressa em porcentagem, de modo que

Rr =1 100
P

Onde:
Rr = Relac&o de relevo (adimensional);
Hm = Amplitude topografica maxima (km);
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P = Perimetro da bacia (km).

Posteriormente, o préprio Melton (1965) apresentou nova formulagéo,
procurando relacionar a diferenca altimétrica com a raiz quadrada da area da bacia,
de modo que:

Hm
Rr = E
Onde:
Rr = Relac&o de relevo (adimensional);
Hm = Amplitude topogréfica maxima (km);
A = Area da bacia (km?).

9.1.7 indice de Rugosidade — Ir

O Indice de rugosidade foi inicialmente proposto por Melton (1957) para
expressar um dos aspectos da andlise dimensional da topografia. O Indice de
rugosidade combina as qualidades de declividade e comprimento das vertentes com
a densidade de drenagem, expressando-se como numero adimensional que resulta
do produto entre a amplitude altimétrica (Hm) e a densidade de drenagem (Dd).

Desta maneira,

Ir = Hm.Dd
Onde:
Ir = indice de rugosidade (adimensional);
Hm = Amplitude topogréafica maxima (km);
Dd = Densidade de drenagem (km/km?2).

Strahler (1958: 1964) assinalou o0s relacionamentos entre as vertentes e a
densidade de drenagem. Se a Dd aumenta enquanto o valor de Hm permanece
constante, a distancia horizontal média entre a diviséria e 0os canais adjacentes sera
reconduzida, acompanhada de aumento na declividade da vertente. Se o valor de
Hm aumenta enquanto a Dd permanece constante, também aumentardo as
diferencas altimétricas entre o interflivio e os canais e a declividade das vertentes.
Os valores extremamente altos do indice de rugosidade ocorrem quando ambos os
valores sao elevados, isto é, quando as vertentes sao ingremes e longas (Strahler,
1958). No tocante ao indice de rugosidade, pode acontecer que areas com alta Dd e
baixo valor de Hm sdo tdo rugosas quanto areas com baixa Dd e elevado valor de
Hm. Patton e Baker (1976) mostraram que areas potencialmente assoladas por
cheias relampago s&o previstas como possuidoras de indices elevados de
rugosidade, incorporando fina textura de drenagem, com comprimento minimo do
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escoamento superficial em vertentes ingremes e altos valores dos gradientes dos
canais.

9.1.8 Coeficiente de Compacidade - Kc

O Coeficiente de compacidade, ou indice de Gravelius (Kc), é a relagcéo entre
o Perimetro da bacia e a circunferéncia de um circulo de area igual a da bacia.
P
Kc =0,28 Tx
Onde:
Kc = Coeficiente de compacidade (adimensional);
P = Perimetro da bacia (km);
A = Area da bacia (km?).

Um coeficiente minimo igual a unidade correspondente a uma bacia circular.
Segundo VILLELA & MATTOS (1975), se os demais fatores forem iguais, quanto
mais préximo da unidade for o valor de K¢, maior serd a tendéncia para enchentes.

9.1.9 Extensdo Média de Escoamento Superficial - |

O Iindice da extensdo média do escoamento superficial deriva da relacdo
(VILLELA & MATTOS 1975):
| = >
4L

Onde:
| = Extensdo média do escoamento superficial (km);
A = Area da bacia (km?);
L = comprimento do curso de agua (km).

9.1.10 Tempo de Concentracao - tc

O Tempo de concentracdo € o tempo necessario par que toda a area da bacia
contribua para o escoamento superficial na seccéo de saida. Em pequenas bacias, o
gue é o caso, o tempo de concentracdo € o tempo apos o qual todos os pontos dela
estdo a contribuir para o escoamento e apds o qual este escoamento permanece
constante enquanto a chuva for constante. O valor do tempo de concentracéo varia
consoante a formula utilizada.

Os fatores que influenciam o tc de uma dada bacia séo:
a) Forma da bacia
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b) Declividade média da bacia
c) Tipo de cobertura vegetal
d) Comprimento e declividade do curso principal e afluentes
e) Distancia horizontal entre o ponto mais afastado bacia e sua saida
f) Condicdes do solo em que a bacia se encontra no inicio da chuva.

Existem varias equacdes para estimar o tempo de concentracdo de uma bacia
hidrogréfica, a seguir sdo apresentadas estas equacdes:

Equacao de Giandotti, citado em EUCLYDES (1987):
o 4 A +15L

0,8vHm-Ho

Onde:

tc = Tempo de concentragéo (h);

A = Area da bacia (km?);

L = comprimento do talvegue (m);

Hm = altitude média da bacia (m);

Ho = altitude final do trecho (m).

Equacéo de Kirpich:
L3 0,385
tc = 0’0196(Fj

Onde:

tc = Tempo de concentragcao (min);

L = comprimento do talvegue (m);

h = Amplitude topogréafica maxima (m).

Equacéao de Dooge:

Onde:

tc = Tempo de concentragao (min);

A = Area da bacia (km2).

S = declividade média da bacia (m/km);
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9.1.11 Estudo das Caracteristicas Morfolégicas e indices Fisicos das Bacias
Hidrogréaficas Analisadas.

A caracterizacdo morfologica de uma bacia hidrografica € um dos primeiros e
mais comuns procedimentos executados em analises hidrologicas ou ambientais, e
tem como objetivo elucidar as varias questdes relacionadas com o entendimento da
dindmica ambiental local e regional

Segundo Antonelli e Thomaz (2007), a combinacdo dos diversos dados
morfolégicos permite a diferenciacdo de areas homogéneas.

Estes parametros podem revelar indicadores fisicos especificos para um
determinado local, de forma a qualificarem as altera¢cées ambientais.

Foi estudada 1(uma) bacia hidrografica considerada mais significativa para o
municipio de Presidente Castello Branco, haja vista suas caracteristicas
ocupacionais, conforme pode ser observado na carta temética que segue, sendo
determinada como principal caracteristica morfoldgica, area fisica, comprimento e
elevacfes, maxima e minima.

Com base nestes valores foram determinados declividade, densidade de
drenagem e tempo de concentracdo da bacia, considerados principais indices fisicos
na analise da capacidade de escoamento de uma bacia hidrografica. Os quadros
que seguem apresentam os valores que foram obtidos para as bacias hidrogréaficas
analisadas:
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Quadro 45 - Caracteristicas Morfolégicas da Bacia

8,59
16,38
2,6910
2.690,96
6.323,76
832,00
524,00
308,00
114,46
0,7358
19,76
0,1051
0,2266
03308
1,5645

Conforme descrito anteriormente, apesar dos diversos indices determinados
para a bacia hidrogréfica estudada, declividade, densidade de drenagem e tempo de
concentracdo foram considerados os principais indices fisicos na andlise da sua
capacidade de escoamento.

A seguir é apresentada andlise técnica para os valores determinados para
estes indices fisicos:

9.1.11.1 Andlise Técnica do Resultado dos indices Fisicos da Bacia
Estudada

Declividade da bacia:

A declividade esta diretamente associada as condi¢cdes topograficas da
regido. Quanto maior a declividade de uma bacia, maior sera a velocidade de
escoamento das aguas, menor o tempo de concentragdo e, conseqientemente,
maior sera a perspectiva de picos de enchente.
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A magnitude desses picos de enchentes e a infiltracdo da dgua trazem como
consequéncia, maior ou menor grau de erosdo, dependendo da declividade média
da bacia, associada a cobertura vegetal, o tipo de solo e o tipo de uso desse solo.

A declividade da bacia estudada pode ser considerada média. O valor
apresentado no quadro anterior representa uma declividade média em torno de
11,5%.

Face a essa declividade, a velocidade de escoamento das aguas é moderada,
o tempo de concentracdo pode ser considerado baixo, e ainda, considerando suas
caracteristicas de uso do solo, sobretudo na area urbanizada do perimetro urbano
onde ocorre maior grau de impermeabilizacdo do solo, sdo observados pequenos
pontos de alagamento.

Densidade de drenagem — Dd:

O célculo da densidade de drenagem € importante na analise das bacias
hidrograficas visto que apresenta relagdo inversa com o comprimento dos rios, ou
seja, a medida que aumenta o seu valor numeérico, implica na diminuicdo quase
proporcional do tamanho dos componentes fluviais das bacias de drenagem.

Em um mesmo ambiente climatico, o comportamento hidrolégico das rochas
repercute na densidade de drenagem. Nas rochas onde a infiltracdo encontra maior
dificuldade héa condicbes melhores para 0 escoamento superficial, gerando
possibilidades para a esculturacdo de canais, como entre as rochas clasticas de
granulacéo fina, e, como consequéncia, densidade de drenagem mais elevada. O
contrario ocorre com as rochas de granulometria grossa.

A densidade de drenagem varia inversamente com a extensdo do
escoamento superficial e, portanto, fornece uma indicacdo da eficiéncia da
drenagem da bacia. Embora existam poucas informacbes sobre a densidade de
drenagem de bacias hidrogréaficas, pode-se afirmar que este indice varia de 0,5
Km/km?, para bacias com drenagem pobre, a 3,5 ou mais, para bacias
excepcionalmente bem drenadas.

Portanto, conclui-se que a bacia em estudo possui densidade de drenagem

baixa, haja vista apresentar um valor de 0,73583 km/kmz, proximo ao limite minimo
prescrito em bibliografias especializadas..
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Tempo de concentracdo — tc:

O tempo de concentracdo de uma bacia hidrografica, particularmente no caso
de pequenas bacias urbanas, € um parametro importante para a estimativa de
vazbes de cheia. Esta diretamente relacionado com a declividade média da bacia, o
tipo de ocupacéo e a intensidade de precipitacdo que ocorre na regiao.

Analisado isoladamente, o tempo de concentracdo por si s6 ndo caracteriza
uma bacia hidrogréfica quanto a sua capacidade de escoamento das aguas pluviais
superficiais, porém associado a caracteristica de densidade de drenagem e
declividade média da bacia corrobora para esta interpretacao.

A bacia estudada apresentou um tempo de concentracdo de 19,76 minutos.
Considerando-se o tempo de concentracdo, associado ao seu coeficiente de
compacidade, cujo valor calculado € 1,5645 pode-se dizer que se trata de uma bacia
com tendéncia mediana a enchentes.

Em resumo, trata-se de uma bacia hidrografica com média declividade, baixa
densidade de drenagem, com tempo de concentracdo associado ao coeficiente de
compacidade que oportuniza com tendéncias medianas a ocorréncia de enchentes.

9.2 Cartas Temaéticas da Bacia Hidrografica Analisada:

Na elaboracdo das cartas tematicas da bacia hidrogréfica analisada no
municipio de Presidente Castello Branco, foram utilizados o banco de dados do
IBGE, bem como, dados fornecidos pela FATMA — Fundagé&o do Meio Ambiente de
Santa Catarina e pela EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria,
sendo abordados os temas: hidrografia, topografia e caracteristicas do solo em
termos de permeabilidade, uso atual das terras, cobertura vegetal e estacoes
pluviométricas e fluviométricas, as quais encontram-se no item ANEXOS, deste
documento.

Para o mapeamento do uso e ocupacgao do solo, obteve-se junto a Fundagao
do Meio Ambiente — FATMA o Mapeamento da Cobertura Vegetal de Santa Catarina
realizado pelo Projeto de Protecdo da Mata Atlantica em Santa Catarina — PPMA/SC
da Fundagédo do Meio Ambiente — FATMA em 2009. Este trabalho utilizou imagens
de satélite de 2005 na escala 1:25.000. Neste mapeamento foram definidas 11
(onze) classes distintas de uso e ocupacdo do solo, distribuidas da seguinte

maneira:
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e Area de Mineracéo;
e Area Urbanizada e/ou Construida;
e Corpos d’agua;
e Solo exposto;
e Vegetacdo de varzea e restinga;
e Pastagens e campos naturais;
e Reflorestamentos;
e Mangues (Formacéo Pioneira Exclusiva);
e Floresta em Estagio Inicial (Pioneiro)
e Floresta em estagio Médio ou Avancado e/ou Primérias

A partir desta informacéo, obteve-se o0 mapeamento da cobertura vegetal do
municipio em estudo, destacando somente 0s usos existentes no municipio. Estas
informacdes podem ser obtidas através do sistema de geoprocessamento
desenvolvido pela FATMA, que se encontra no seguinte endereco eletrénico:

http://sig.fatma.sc.qov.br.

O mapeamento da cobertura vegetal, uso e ocupacdo do solo e
permeabilidade do solo deste municipio encontram-se no item “ANEXOS — CARTAS
TEMATICAS”, deste documento.

Para o mapeamento do solo deste municipio, utilizou-se o Mapa de Solos do
Estado de Santa Catarina na escala de 1:250.000 de autoria da EMBRAPA — Solos
(centro de pesquisa da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — Embrapa),
situado na cidade do Rio de Janeiro de 2001. Este Mapa de Solos de Santa Catarina
identifica e cartografa os diferentes tipos de solos encontrados no estado. Reulne
informacdes e conhecimentos produzidos ao longo de mais de 50 anos de ciéncia do
solo no Brasil, reflexo do avancado estagio de conhecimento técnico-cientifico dos
solos pela comunidade cientifica brasileira.

Para sua elaboracdo, foram utilizados os levantamentos exploratorios de
solos produzidos pela Embrapa ao longo dos anos 1970 e 80, complementados por
outros estudos mais detalhados de solos. Neste caso, a Embrapa — Solos utilizou o
Sistema Brasileiro de Classificagcao de Solos (1999), sendo que as classes de solos
ocorrentes foram adaptadas a nomenclatura adotada pela Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo - SBCS (1999). Este mapeamento pode ser obtido através do

seguinte endereco eletronico:
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http://mapserver.cnps.embrapa.br/website/pub/Santa Catarina/viewer.htm.

O mapeamento do solo deste municipio encontra-se no item “ANEXOS — CARTAS
TEMATICAS?”, deste documento.

9.2.1 Metodologia de Uso do Solo

Os dados de mapeamento do uso e ocupacao do solo tém sua origem no
Mapeamento de Uso e Ocupacédo do Solo realizado pelo Projeto de Protecdo da
Mata Atlantica em Santa Catarina — PPMA/SC da Fundacdo do Meio Ambiente —
FATMA em 2009, base disponivel para a regido.

9.2.2 Mapeamento de Permeabilidade e Tipo de Solo

O mapeamento de permeabilidade e tipo de solo de cada Municipio tomou por base
0 Mapeamento de Solo de Santa Catarina realizado pela EMBRAPA (2001).

9.2.3 Mapeamento de Estabilidade Geotécnica e indice de
Impermeabilizagéo

A elaboragdo do Plano de Saneamento Basico Municipal de Presidente
Castello Branco foi orientada pelo termo de referéncia constante no Edital de
Concorréncia Publica 0012/2009.

Este Termo de Referéncia, estabelece os elementos a serem considerados no
diagnostico de drenagem urbana e manejo das aguas pluviais, para o qual foram
solicitados 8 (0ito) mapas, a saber: hidrografia, topografia, caracteristicas do solo em
termos de permeabilidade, uso atual das terras, cobertura vegetal e localizacdo de
estacdes pluviomeétricas e estacdes fluviométricas.

Das cartas tematicas solicitadas, 6 (seis) delas foram elaboradas com base
em dados secundarios, a partir de estudos de cartografia realizados por empresas
especializadas conforme abaixo destacado:

e Hidrografia

o Fonte: Cartas do IBGE — Esc. 1:50.000
e Topografia

o Fonte: Cartas do IBGE — Esc. 1:50.000
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e Caracteristicas de solos em termos de permeabilidade
o Fonte: Mapeamento do Solo de Santa Catarina realizado pela
EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agricola
e Uso atual das terras
o Fonte: Mapeamento do Solo de Santa Catarina realizado pela
EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agricola
o Cobertura vegetal
o Fonte: Projeto de Protecdo da Mata Atlantica — PPMA da
FATMA — Fundacdo do Meio Ambiente de Santa Catarina
e Estacdes pluviométricas e fluviométricas
o Fonte: Hidroweb (ANA — Agéncia Nacional de Aguas) e EPAGRI
— Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de
Santa Catarina

Para a elaboracdo dos mapas tematicos de indices de impermeabilizacéo e
pontos criticos de estabilidade geotécnica ndo ha disponibilidade de dados oficiais.

A elaboracao desses mapas requer um detalhamento especifico e cuidadoso
de cada municipio. Realizar a sobreposicédo dos dados dos mapas ja produzidos nao
trara o retrato real da situacdo dos municipios em relacdo a impermeabilizacdo e
estabilidade geotécnica. Corre-se o risco de indicar de maneira equivocada areas
criticas de estabilidade como sendo areas estaveis e, dessa forma, o planejador
publico prever evolucéo urbana para essas areas.

Com isto, 0 uso destes produtos serd inapropriado em razdo da
vulnerabilidade e confiabilidade dos resultados. Além disso, ndo ha referéncias
bibliograficas de autores que tenham produzido algo nesse nivel de detalhamento no
estado de Santa Catarina. Existem referéncias bibliograficas que apontam
metodologias para a confeccdo dos mapas, no entanto, requer tempo de servicos
especializados de andlises fisicas do solo para determinar coeficiente de atrito,
sobreposicdo de camadas rochosas, identificacdo de componentes fisicos de
formacdo geoldgica, analise de declividade, dentre outras andlises especificas que
nao estdo contempladas no escopo do Edital 012/2009.

Outra questédo relevante é a escala de apresentacao solicitada no Termo de
Referéncia para o mapeamento com valores de 1:50.000 e 1:100.000. Por se tratar
de um diagndstico de drenagem pluvial que deve caracterizar os segmentos
pertencentes apenas a area urbana, ndo sera possivel visualizar detalhamentos
especificos nessa area. Serdo mapas municipais impressos em papéis de grandes
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dimensbes, que apresentardo as manchas das areas urbanas em poucos
centimetros quadrados. Ou seja, dificil visualizacdo dos critérios estipulados.

Sendo assim, por se tratar de produtos que sO poderdo ser desenvolvidos a
partir de dados terciarios e que nao possuirdo a real caracterizacdo da instabilidade
geotécnica e dos indices de impermeabilizacdo dos municipios, o consorcio, agindo
de forma responsavel, vé-se obrigado a ndo apresentar 0s respectivos mapas,
evitando deste modo a divulgacéo de informacfes imprecisas e sem confiabilidade.

Porém, pela relevante importancia para o presente estudo, inclusive por estar
relacionado com a defesa civil na prevencédo de acidentes naturais que envolvam
direta ou indiretamente vidas humanas, sera especificamente tratado no Relatério IV
deste Plano de Saneamento Basico, devendo ser sugerida a elaboracdo de estudos
técnicos especificos que garantam a mais precisa determinacdo de pontos criticos
de instabilidade geotécnica identificados no municipio e apontadas as devidas acdes
para eliminacdo e/ou minimizacdo dos possiveis acidentes decorrentes destas
condicoes.

9.2.4 Mapeamento das Esta¢gdes Pluviométricas

Os dados de mapeamento das estacdes pluviométricas tém sua origem no
trabalho técnico n° 123 ISSN 0100-7416, intitulado "Chuvas Intensas e Chuva de
Projeto de Drenagem Superficial no Estado de Santa Catarina", de autoria do
Técnico da EPAGRI, Alvaro Back.

O mapa de estacdes pluviométricas encontra-se no item “ANEXOS -
CARTAS TEMATICAS”, deste documento., destacando-se a estacdo pluviométrica
cujos dados foram utilizados nos estudos para este municipio.

9.2.5 Mapeamento das Estacfes Fluviométricas
Os dados de mapeamento das estagfes fluviométricas tém sua origem no

endereco eletrbnico http://www.ana.gov.br/rhn/scatarina_f.pdf - site da Agéncia
Nacional de Aguas.

O mapa de estacdes fluviométricas da regido onde se localiza o0 municipio de
Presidente Castello Branco, encontra-se no item “ANEXOS - CARTAS
TEMATICAS”, deste documento.
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9.2.6 Projecéo, para Vinte e Cinco Anos, dos Coeficientes de
Escoamento Superficial a Serem Adotados para Simulacao das
Cheias para o Desenvolvimento Urbano e Regional

De acordo com a bibliografia “Drenagem Urbana — Manual de Projeto”
(CETESB, 1986), o Coeficiente de “Runoff’ é a variavel do método racional menos
suscetivel de determinacdes mais precisas e requer, portanto, muitos cuidados
guanto sua selecdo. Seu uso na equacao implica numa relacdo fixa para qualquer
area de drenagem. Na realidade isso ndo acontece. O coeficiente engloba os efeitos
de infiltracdo, armazenamento por detencdo, evaporacdo, retencao,
encaminhamento das descargas e interceptacdo, efeitos esses que afetam a
distribuicdo cronoldgica e a magnitude do ico de deflavio superficial direto.

Para a estimativa de crescimento dos usos das areas foi utilizado o método
do Numero da Curva (SCS-USDA), onde o CN é o numero da curva, cujo valor pode
variar entre 1 e 100, e depende do uso e manejo da terra, grupo de solo, da
composic¢éo hidrolégica e umidade antecedente do solo.

Os valores de CN atual, foram definidos com base nas caracteristicas atuais
de uso do solo, estdo apresentadas a seguir.

Para as projecbes do CNs futuros foram considerados os aspectos de
vocacao econbmica e social do municipio, bem como as tendéncias de crescimento
e decréscimo das atividades que alteram as caracteristicas de uso do solo na bacia.

Assim, o Consorcio Engevix/Azimute estabeleceu premissas basicas que
constituem os fatores de relevancia neste modelo e portanto, séo fatores
fundamentais para as projecdes dos CNs futuros: Sao estas:

¢ Incremento da &rea urbana para atendimento do crescimento populacional;

e Incremento de atividades agricolas face as demandas e potencial de
comercializacao local e regional,

e Incremento de atividades de reflorestamento como atividade econdmica,
cujos indices de crescimento sdo expressivos em Santa Catarina;

e Reducdo de areas de pastagem, em razdo do uso de técnicas de pecuaria
intensiva, a qual confere maior produtividade por hectare utilizado e

D 204

GNGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE‘B‘Z'IUTE



SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENYOLVIMENTO
ECONOMICGO SUSTENTAYEL

SANTA CATARINA

e Manutencéo das areas de floresta primaria e secundaria bem como de corpos
hidricos face sua prote¢cdo compulséria decorrente de legislacdo ambiental
vigente.

A partir destas premissas projetou-se uma reducéo de areas de pastagem com uma
reversao para areas urbanizadas e areas de atividades agricolas.

Outra reversdo compreende um incremento de areas de reflorestamento a partir da
ocupacao de areas de pastagens e campos naturais e de florestas em estagio médio
ou primario de regeneragéo.

Os indices de alteracdo da ocupacao foram entéo definidos em termos percentuais,
compreendendo:

e Incremento de 15% da area urbana a partir da ocupacdo de pastagem e campos
naturais;

e Incremento de 10% da éarea de atividades agricolas a partir da ocupacdo de
pastagem e campos naturais;

e Incremento de 15% para area de reflorestamento a partir de ocupacao 40% de areas
de florestas em estagio inicial de regeneracdo e 60% de areas de pastagens e
campos naturais;

e Manutencao das condi¢cfes atuais para areas de preservacdo permanente (Corpos
d’agua e florestas primarias e secundarias).

A seguir apresentamos quadro com valores de CN para as condi¢cdes atuais e
futuras.

Quadro 46 — Coeficiente de Escoamento Superficial

Agricultura 1,00 70 1,10 70
Area urbanizada e/ou construida 0,18 90 0,21 90
Corpos d'agua 0,00 0 0,00 0
Florestas em estagio inicial (pioneiro) 0,00 60 0,00 60
Florestas em estagio médio ou avangado e/ou primérias 3,68 60 3,67 60
Pastagens e campos naturais 3,52 60 3,37 60
Reflorestamentos 0,21 60 0,24 60
TOTAL 8,59 - 8,59 -
CN médio - 61,79 - 62,00
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9.3 Estudo de Chuvas Intensas para as Bacias com a Finalidade de
Determinar as EquagOes de Chuvas a Serem Adotadas nas
Estimativas dos Hidrogramas de Cheias

A determinacdo da equacdo de chuvas intensas para o Municipio foi
realizada através da publicacdo de BACK, Alvaro José. Chuvas Intensas e chuva
de projeto de drenagem superficial no Estado de Santa Catarina. Empresa de
Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural do Estado de Santa Catarina. Boletim
Técnico N°123, 2002.

9.3.1 Metodologia para o Célculo das Chuvas Intensas

O estudo das relacbes Intensidade-Duracdo-Frequéncia (IDF) das
precipitacfes extremas € de grande interesse nos trabalhos de hidrologia por sua
frequente aplicacdo na estimativa das vazdes de projetos para dimensionamento de
obras de engenharia, principalmente na drenagem urbana, como bueiros, bocas de
lobo, galerias entre outras.

Essas relac6es podem ser expressas de forma grafica nas curvas IDF, ou por
meio das equacdes de chuvas intensas, que tem a vantagens de facilitar suas
utilizacdo em programas de computador, para estimativa de parametros hidrolégicos
como o Tempo de concentracdo e a distribuicdo temporal da precipitacdo. A
dificuldade que se apresenta na obtencédo das equac¢des de chuvas intensas esta na
baixa densidade de pluviégrafos, bem como no tamanho das séries desses dados.
Nos locais onde ndo se dispdem de pluvidografos, o procedimento adotado
normalmente consiste em estabelecer a chuva maxima esperada com duracdo de
um dia, e a partir de relacbes estabelecidas em outras regifes estima-se a chuva
para uma duracao inferior (Tucci, 2003 e Tomaz, 2002).

Eltz et al. (1992) afirmam que analise de freqiéncia é uma técnica estatistica
importante no estudo de chuvas, devido a grande variabilidade temporal e espacial
da precipitacdo pluvial, a qual ndo pode ser prevista com bases puramente
deterministicas.

Existem diversas teorias de probabilidade empregadas para analise de
chuvas extremas, sendo as mais utilizadas a distribuicdo log-normal com dois
parametros, distribuicdo log-normal com trés parametros, distribuicdo Pearson tipo
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[, distribuicdo log-Pearson tipo IlIl, distribuicdo de extremos tipo |, também
conhecida como distribuicdo de Gumbel (Kite, 1978).

Back (2001) estudando dados de chuvas maximas diaria de 100 (cem)
estacdes pluviométricas de Santa Catarina verificou que a distribuicdo de Gumbel
apresentou o melhor ajuste aos dados observado em 60% das estacfes, e em 93%
das estaces com menos de vinte anos de dados diarios.

Em Santa Catarina existem poucos pluviografos em funcionamento e na
maioria deles ndo houve um estudo das relagdes IDF. Back (2002) apresenta ajuste
de equacbes de chuvas intensas para oito estacdes com dados de pluvidgrafos e
156 estacdes pluviométricas, baseadas nas relacdes entre chuvas de diferentes
duracbes recomendadas pela CETESB (1986).

A partir das equacbes desenvolvidas por Back (2002) determinou-se as
relacfes intensidade - duracao - frequiéncia para o municipio em estudo baseado na
seguinte equagao:

KT"
t+b)

—_

Onde:

I = intensidade da chuva em mm/h;
T'= periodo de retorno em anos;

t = duragdo da chuva em minutos.

O quadro que segue apresenta os valores dos coeficientes de entrada da
equacdao IDF, para a bacia hidrogréfica descrita.

e Bacia Hidrografica: .........cccccceeeeeieeiiiiiiiiiiiiiiii, Bacia do Rio Jacutinga
®  MUNICIPIO: ..t Pres. Castello Branco

Denominagao da EStaCa0: .........uuveiiiiiiiniiiiieieeeiiiiiie e Concordia
e NUMEro da EStAGAO: ....evviiiiiiiiiiiiee et 117

Quadro 47 - Coeficientes da Equacéo IDF

PARA t < 120 min PARA t <120 < 1.440 min

692,4 0,1611 8,1 0,6649 1280, 0,1611 20,8 0,7869
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As estacOes catalogadas e numeradas estédo disponieis na obra de BACK,
Alvaro José. Chuvas Intensas e Chuva de Projeto de Drenagem Superficial no
Estado de Santa Catarina. Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural
do Estado de Santa Catarina. Boletim Técnico N°123, 2002.

Cabe ressaltar que a escolha da estacao pluviométrica respeitou aos critérios
de proximidade do municipio e/ou maior série histérica de dados.

Estdo apresentadas no quadro a seguir as diferentes intensidades de
chuva para o municipio de Presidente Castello Branco, considerando diferentes

tempos de retorno e tempos de concentracéo.

Quadro 48 - Intensidades de Chuva de Acordo com o Tempo de Concentracéo.

5
154,5
122,0
102,6
89,4
79,8
72,4
66,5
61,7
57,6
54,2
51,3
48,7
46,4
44,4
42,5
40,9
39,4
38,0
36,8
35,6
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PERIODO DE RETORNO - TR (anos)

10

172,7
136,4
114,7

S
89,2
80,9
74,3
69,0
64,5
60,6
57,3
54,4
51,9
49,6
47,6
45,7
44,0
42,5
41,1
39,8

15
184,4
145,7
122,4
106,7
95,2
86,4
79,4
73,6
68,8
64,7
61,2
58,1
55,4
52,9
50,8
48,8
47,0
45,4
43,9
42,5

20
193,1
152,6
128,2
111,8

SR T
90,5
83,1
77,1
72,1
67,8
64,1
60,8
58,0
55,5
53,2
51,1
49,2
47,5
46,0
44,5

25 50
200,2 223,8
158,2 176,8
1329 148,6
1158 129,5
103,4 1156
93,8 104,9
86,2 96,3
79,9 89,4
74,7 83,5
70,3 78,6
66,4 74,3
63,1 70,5
60,1 67,2
57,5 64,3
55,1 61,6
53,0 59,2
51,0 57,1
49,3 55,1
47,7 53,3
46,2 51,6
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100
250,3
197,7
166,2
144,8
129,2
117,3
107,7

99,9

93,4

87,8

83,0

78,9

75,2

71,9

68,9

66,2

63,8

61,6

59,6

57,7
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25,6
20,8
17,7
15,5
13,8
12,5
11,4
10,5
9,8
9,2
8,6
8,1
7,7
7,3
7,0
6,7
6,4
6,2
6,0
5,7
55
5,4

ECONOMICO SUSTENTAYEL
286 305 320 331
233 249 260 27,0
19,8 211 221 229
173 184 193 200
154 164 172 179
139 149 156 161
127 136 143 148
11,8 126 132 136
109 11,7 12,2 127
102 109 114 119
96 103 108  11.2
9,1 97 102 105
8,6 9,2 96 100
8,2 8,8 9,2 9,5
7,8 8,4 8,8 9,1
7,5 8,0 8,4 8,7
7,2 7,7 8,0 8,3
6,9 7,4 7,7 8,0
6,7 7,1 7.4 7,7
6,4 6,9 7,2 7,4
6,2 6,6 6,9 7,2
6,0 6,4 6,7 7,0

Fonte: Consércio Engevix - Azimute

9.3.2 Metodologia para o Calculo da Chuva Excedente

37,1
30,2
25,6
22,4
20,0
18,1
16,5
15,2
14,2
13,3
12,5
11,8
11,2
10,6
10,2
9,7
9,3
9,0
8,6
8,3
8,0
7,8
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41,4
33,7
28,7
25,0
22,3
20,2
18,5
17,0
15,9
14,8
14,0
13,2
12,5
11,9
11,4
10,9
10,4
10,0
9,6

9,3

9,0

8,7

Para o calculo da chuva excedente empregou-se o método do departamento
de Agricultura dos Estados Unidos (Método do Soil Conservation Service — SCS,
1975), adaptando-se para as condigbes de Santa Catarina, propondo a seguinte

formulagéo:
Q=
Onde:

_(P-0,2x8)

(P+0,8xS)

@ = escoamento superficial direto em mm

P = precipitacdo em mm

5 = retencdo potencial do solo em mm

GNGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTEQﬁﬂgIﬁ

paraP >0,2x S
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Para o presente trabalho apresenta-se a metodologia por uma questao

técnica necessaria em qualquer projeto de drenagem. Para célculo da chuva
excedente é necessario estipular um valor de CN para encontrar o valor S (retencéo
potencial no solo). Com o valor de S encontrado, substitui-se esse valor na formula
da vazdo da chuva excedente junto com a determinacao da intensidade de chuva.
Assim, basta fazer uma operacdo simples de calculo para obtencdo da chuva
excedente. Ou seja, podem ter inUmeras condicbes de chuvas excedentes se
considerarmos, uma variedade de intensidade de chuva escolhidas e de CN
encontrados. Por esse motivo néo foi apresentado os valores efetivos das chuvas
excedentes.

O valor de S depende do tipo de solo e pode ser determinado facilmente por
tabelas proprias. A quantidade (0,2 x S) € uma estimativa das perdas iniciais (Ai)
devidas a interceptacdo e retencdo em depressdes. Por esta razdo, impde-se a
condicdo P > (0,2 x S). Para facilitar a solucdo grafica da equacéo, faz-se a seguinte
mudanca de variavel:

1000
10+ i
25,4
Onde:

CN = chamado de "Numero da Curva", varia entre 0 e 100. Os valores de
CN dependem de trés fatores:

a) umidade antecedente do solo

b) tipo de solo

c) ocupacéo do solo

CN =

Este método distingue trés condi¢cdes de umidade de solo, que sdo descritas
a sequir:

Condicgéo | - Solos secos: As chuvas nos ultimos dias ndo ultrapassam 1 mm;

Condicéao Il - Situagado muito freqiiente em épocas chuvosas. As chuvas nos
ultimos 5 dias totalizam entre 1 e 40 mm;

Condicao Il - Solo umido (préximo da saturagdo): as chuvas nos ultimos dias
foram superiores a 40 mm e as condicdes meteorologicas foram desfavoraveis a
altas taxas de evaporacao.

A transformacao de CN para as outras condi¢cdes de umidade é feita através

da Tabela a sequir.
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Tabela 16 — Valores de CN para diferentes tipos de condi¢des de umidade do solo

CONDICAO | CONDICAO I CONDICAO 11l
100 100 100
87 95 99
78 90 98
70 85 97
63 80 94
57 75 91
51 70 87
45 65 83
40 60 79
35 55 75
31 50 70
27 45 65
23 40 60
19 35 55
15 30 50
12 25 45
9 20 39
7 15 33
4 10 26
2 5 17

O Soil Conservation Service (1975) distingue em seu método 4 grupos
hidrolégicos de solos. A adaptacao do trabalho daquela entidade para esta regido
em estudo, classificou os diferentes tipos de solos como se segue. Embora
adaptada para as condicbes da area em comento, a classificacdo que se segue €
bastante geral e pode ser aplicada a outras regides do Brasil.

Grupo A - Solos arenosos com baixo teor de argila total inferior a 8%. Nao ha
rocha nem camadas argilosas e nem mesmo densificadas até a profundidade de 1
m. O teor de humus é muito baixo, ndo atingindo 1%.

Grupo B - Solos arenosos menos profundos que os do grupo A e com maior
teor de argila total, porém ainda inferior a 15%. No caso de terras roxas, este limite
pode subir a 20%, gracas a maior porosidade. Os dois teores de humus podem subir
respectivamente a 1,2 e 1,5%. Nao pode haver pedras e nem camadas argilosas até
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1m, mas é quase sempre presente camada mais densificada do que a camada
superficial.

Grupo C - Solos barrentos com teor total de argila de 20 a 30%, mas sem
camadas argilosas impermeaveis ou contendo pedras até a profundidade de 1,2m.
No caso de terras roxas estes dois limites maximos podem ser 40% e 1m. Nota-se, a
cerca de 60 cm de profundidade, camada mais densificada que no grupo B, mas
ainda longe das condi¢cGes de impermeabilidade.

Grupo D - Solos argilosos (30-40% de argila total) e ainda com camada
densificada a uns 50 cm de profundidade ou solos arenosos como B, mas com
camada argilosa quase impermeavel ou horizonte de seixos rolados.

A ocupacéo do solo é caracterizada pela sua cobertura vegetal e pelo tipo de
defesa contra erosdo eventualmente adotada. Os valores de CN podem ser obtidos
através das curvas de Escoamento Superficial de Chuvas Intensas, conforme o tipo
hidrolégico do solo e sua cobertura vegetal. Para auxiliar o usuario na obtencéo do
valor de CN ¢é fornecida na Tabela, lembrando que os valores sédo para condi¢éo de
umidade II.

Tabela 17 - Valores de CN para bacias urbanas e rurais.

USO DO SOLO SUPERFICIE A B C D
Solo lavrado Com sulcos retilineos 77 86 91 94
Em fileiras retas 70 80 87 90
Plantacbes Em curvas de nivel 67 77 83 87
Regulares Terraceado em nivel 64 76 84 88
Em fileiras retas 64 76 84 88
Em curvas de nivel 62 74 82 85
PlantacBes de Terraceado em nivel 60 71 79 82
cereais Em fileiras retas 62 75 83 87
Em curvas de nivel 60 72 81 84
PlantagGes de Terraceado em nivel 57 70 78 89
legumes ou Pobres 68 79 86 89
cultivados Normais 49 69 79 94
Boas 39 61 74 80
Pobres, em curvas de nivel 47 67 81 88
Pastagens Normais, em curvas de nivel 25 59 75 83
Boas, em curvas de nivel 6 35 70 79
Normais 30 58 71 78
Esparsas, de baixa transpiracéo 45 66 77 83
Campos Normais 36 60 73 79
permanentes Densas, de alta transpiracao 25 55 70 77
Normais 56 7 86 91
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USO DO SOLO SUPERFICIE A B C D
Estradas de Terra Mas 72 82 87 89
De superficie dura 74 84 90 92
Muito espars'as, Ezle baixa 56 75 86 91
transpiragao
Florestas Esparsas 46 68 78 84
Densas, de alta transpiracao 26 52 62 69
Normais 36 60 70 76
Lotes (m?) % impermeavel

<500 65 77 85 90 92
Zonas Residenciais 1000 38 61 75 83 87
1300 30 57 72 81 86
2000 25 54 70 80 85
4000 20 51 68 79 84

Fonte: TUCCI (1993)

Observando 0 uso e ocupacdo do solo nas sub-bacias hidrografcas
estudadas, observa-se que todas estas sub-bacias apresentam um pequeno grau de
urbanizacédo e impermeabilizagéo do solo.

Observando o uso e ocupacdo do solo nas sub-bacias hidrograficas
estudadas, observa-se que todas estas sub-bacias apresentam um pequeno grau de
urbanizacdo e impermeabilizacdo do solo. Portanto para fins de simulagéo
hidrolégica e baseando-se nos Quadros do item 9.2.6, seréo utilizados os valores de
CN ja apresentados neste mesmo item.

Para a area urbana, nota-se que o CN varia de 77 a 92, pois caracteriza-se
por uma zona residencial com lotes de area inferior a 500 m2. Observa-se também,
que o solo do municipio estad classificado no Grupo C, assim pelos motivos
apresentados constata-se que o CN a ser adotado € de 90.

9.4 Metodologia para o Calculo do Hidrograma Unitario Adimensional

O hidrograma adimensional do SCS (1975) é um hidrograma unitario sintético,
onde a vazao (Q) € expressa como fracdo da vazao de pico (Qp) e o tempo (t) como
fracdo do tempo de ascenséo do hidrograma unitario (tp). Dadas a vazéo de pico e o
tempo de resposta (Lag-Time) para a duragcédo da chuva excedente, o hidrograma
unitario pode ser estimado a partir do hidrograma adimensional sintético para uma

dada bacia.
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Os valores de Qp e tp podem ser estimados, utilizando-se um modelo

simplificado de um hidrograma unitario triangular, onde o tempo € dado em horas e
as vazées em m®/s, cm (ou pes3¥/pol) (SCS, 1975). A partir da observacdo de um
grande numero de hidrogramas unitarios, o Soil Conservation Service sugere que 0
tempo de recessao seja aproximadamente 1.67 X tp.

Como a éarea sob o hidrograma unitario deve ser igual ao volume de
escoamento superficial direto de 1 cm (ou 1 pol.), pode ser visto que:

Onde:
€ = 2,08 (ou 483,4 no sistema inglés);
A = 3rea de drenagem em Km? (ou milhas quadradas).

Um estudo posterior de hidrogramas unitarios de muitas bacias rurais grandes
e pequenas indicou que o tempo de resposta (Lag-Time) é aproximadamente igual a
60% de tc, onde tc tempo de concentracdo da bacia. Assim, o tempo de ascensao
Tp pode ser expresso em funcdo do tempo de resposta "tp" e da duracdo da chuva
excedente "tr".

Onde:
At é a duracdo da chuva unitaria, e
tc o Tempo de concentracéo da bacia hidrogréfica.

O calculo da estimativa do hidrograma foi realizado para as exultdrias das
bacias hidrograficas estudadas, principalmente a jusante das areas urbanizadas

originarias do mapeamento da cobertura vegetal e de uso e ocupacdo do solo
descrito anteriormente.
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9.4.1 Determinacdo dos Hidrogramas de Cheias para os Cursos D’agua
Principais, em Secdes Estratégicas, para Periodos de Retorno de 5,
10, 20, 25, 50 e 100 Anos

Denomina-se hidrograma a representacdo grafica da variacdo da vazéo de
determinado curso de agua em relacdo ao tempo para chuvas com diferentes
caracteristicas.

Denomina-se hidrograma ou hidrografa a representacao gréfica da variacao
da vazao em relacdo ao tempo. Em geral a vazéo varia com o tempo.

O hidrograma pode ser entendido como a resposta da bacia hidrografica a
uma dada precipitacdo e a contribuicdo de um aquifero. A distribuicdo da vazédo no
tempo é resultado da interacao de todos os componentes do ciclo hidrolégico entre a
ocorréncia da precipitacdo e a vazao na bacia hidrografica.

As figuras que seguem apresentam o hidrograma de cheia da Bacia do Rio
Jacutinga para chuvas com tempo de recorréncia de 5, 10, 20, 25, 50 e 100 anos,

para as duas bacias hidrograficas analisadas. Os valores representados nos graficos
estdo apresentados nos respectivos quadros que seguem.
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do

Tempo

(h)

0

0
0,455
26,423
40,998
32,641
23,256
17,94
14,977
13,13
11,824
10,836
10,053
9,414
8,879
8,423
4,01
0,763
0,126
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Quadro 49: Vazbes - BACIA 1
TEMPO DE RECORRENCIA - TR (anos)

10

0

0
1,919
38,433
55,443
42,071
29,301
22,312
18,511
16,16
14,505
13,257
12,272
11,469
10,799
10,228
4,866
0,926
0,153

20 25
Vazéao (m?3/s)

0 0
0,189 0,423
4,618 5,774

53,599 59,165
72,853 79,134
53,213 57,203
36,362 38,872
27,388 29,192
22,6 24,067
19,66 20,898
17,597 18,679
16,045 17,012
14,823 15,706
13,83 14,651
13,001 13,776
12,297 13,026
5,848 6,193
1,113 1,179
0,184 0,194
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50 100
0,003 0,509
1,845 4,418

10,365 16,442

78,779 102,239

100,992 126,679
70,89 86,773

47,444 57,316

35,316 42,309
28,97 34,567

25,095 29,866

22,372 26,591

20,331 24,14

18,762 22,219

17,465 20,661

16,374 19,368

15,472 18,271
7,356 8,68

1,4 1,652
0,231 0,272

Nota-se no hidrograma abaixo que a vazdo maxima para um tempo de retorno
de 5, 10, 20,25, 50 e 100 anos dar-se-a em um intervalo de 3:15 horas com vazdes
40,998 m3/s, 55,443 m3/s, 72,853 m3/s, 79,134 m3/s, 100,992 m3/s e 126,679 m3/s

respectivamente.
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Hidrogramas
140
120
- 100
-
€ &0
w60
©
> 40
20
0 T T
0:00 1:12 2:24 3:36 4:48 6:00 7:12 8:24 9:36
Tempo (0:00 hs)
—TR5anos ——TR10anos TR 20 anos
= TR 25 anos TR 50 anos TR 100 anos

Figura 54 — Hidrograma de Cheia

Uma bacia com caracteristicas de alta permeabilidade, ao receber certa
intensidade de chuva, da origem a um escoamento superficial com pico achatado e
bastante atrasado em relacdo ao inicio dessa chuva. Isso se da porgue ha uma
grande infiltracdo inicial, acumulacdo de aguas subterraneas com posterior
contribuicdo ao escoamento superficial.

Uma bacia com caracteristicas de impermeabilidade, ao receber certa
intensidade de chuva, da origem ao escoamento superficial com pico agudo e néo
muito afastado do inicio dessa chuva.

E possivel perceber que a bacia em estudo possui caracteristicas de
impermeabilidade, pois apresenta seu pico agudo de escoamento superficial ndo
muito afastados do inicio da ocorréncia das chuvas, sendo verificado pico as 3:15
horas.

A respeito das areas sujeitas a inundacdo e alagamentos, ressalta-se que
diante do fato das Cartas Planialtimétricas disponibilizadas pelo IBGE serem na
escala de 1:50.000 e 1:100.000, torna-se imprecisa a analise e demarcacdo das
areas afetadas pelas cheias no municipio estudado. Este fato ocorre, pois as curvas
de nivel deste Unico material planialtimétrico existente neste municipio, apresenta
uma diferenca entre curvas de nivel de 20 em 20 metros. Desta maneira, a micro
drenagem (bueiros, bocas de lobos, etc) e a macrodrenagem (galerias, canais, etc)
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existente sob as ruas e avenidas ndo séo retratadas, ndo podendo ser estimado as
areas afetadas pelas cheias com precisdo para diversos periodos de retorno do
evento hidroldgico critico.

9.5 Estimativas de Coeficientes de Escoamento Superficial que Possam Ser
Adotados para Micro-Drenagem de Pequenas Areas.

O escoamento superficial tem origem, fundamentalmente, nas precipitacdes.

Ao chegar ao solo, parte da agua se infiltra, parte é retirada pelas depressfes
do terreno e parte se escoa pela superficie. Inicialmente a 4gua se infiltra; tdo logo a
intensidade da chuva exceda a capacidade de infiltracdo do terreno, a agua é
coletada pelas pequenas depressdes. Quando o nivel a montante se eleva e
superpde o obstaculo (ou o destrdi), o fluxo se inicia, seguindo as linhas de maior
declive, formando sucessivamente as enxurradas, corregos, ribeirbes, rios e
reservatorios de acumulacéo.

E, possivelmente, das fases béasicas do ciclo hidrolégico, a de maior
importancia para o engenheiro, pois a maioria dos estudos hidrolégicos estéa ligada
ao aproveitamento da agua superficial e a protecédo contra os efeitos causados pelo
seu deslocamento.

Para a area urbana, nota-se que o CN varia de 77 a 92, pois caracteriza-se
por uma zona residencial com lotes de area inferior a 500 m2. Observa-se também,
que o solo do municipio estd classificado no Grupo C, assim pelos motivos
apresentados constata-se que o CN a ser adotado € de 90.

9.6 Descricdao dos Sistemas de Macro e Microdrenagem Existentes no
Municipio

O Municipio de Presidente Castello Branco esta inserido na Bacia do Rio
Jacutinga, pertencente a Regido Hidrografica RH-2.

O perimetro urbano do municipio encontra-se, em sua totalidade, proximo do
Rio Jacutinga e a rede hidrografica do municipio pode ser observada no mapa da
Rede de Drenagem. O sistema de drenagem urbana municipal € composto por
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drenagem superficial e subterrdnea. As aguas pluviais sdo captadas através de
bocas de lobo, que encaminham as aguas para o0s cursos de 4gua naturais, visto
que a &rea urbana se desenvolve as margens do mesmo.

No tocante a pavimentacéo das ruas, observou-se que cerca de 80% das ruas
sdo pavimentadas no perimetro urbano e todas contam com sistema de drenagem
subterranea.

O sistema de macrodrenagem conta somente com pontes, galerias e nenhum
dispositivo de detencdo ou amortecimento de vazdo das aguas pluviais realizada
pelos rios que cortam a cidade, que em seus percursos recolhem despejos de
drenagem e esgotos. O municipio ndo possui cadastro do sistema de drenagem
urbana.

A figura que segue apresenta de forma simplificada o sistema de drenagem
das aguas pluviais do municipio de Presidente Castello Branco.

‘ Presidente Castello Branco SC ‘

Frecipitagdes recolhidas, e Precipitagdes
esgotamento sanitario sem
tratamento, langados na rede.

Lann;amento na rede de
v Drenagem ¥
Ruas Pavimentadas

2.075* metros Ruas Nao Pavimentadas
—— A -

: }
Sistemas de

Bocas Coletoras Valas de direcionamento
Sem cadastros
técnicos

Cadastro Indisponivel |
de rede pluvial do

municipio
|
|
Lan¢camentonos
Efluentes
2 Pontos de alagamento causados por . —— -
Assoreamento e ou Estrangulamento doleito = *valor estimado Google Earth

Figura 55 - Fluxograma do sistema de drenagem
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9.6.1 Identificacdo de Areas com Risco de Polui¢do e/ou Contaminag&o

Na auséncia de estudos relacionados com a qualidade dos efluentes lancados
a montante do Municipio, decorrentes dos sistemas de esgotamentos, sanitario e de
industrias do ramo agropecuario, conclui-se que ha eminente risco de contaminacao
tanto na captacdo de agua quanto em casos de cheias provenientes de maiores
concentracdes pluviométricas.

Destaca-se que por ndo possuir um sistema de esgotamento sanitério,
constituido por rede coletora e estacdo de tratamento, a popula¢do do municipio faz
uso do sistema de drenagem pluvial para transporte destes esgotos, ou faz uso do
sistema de infiltracdo no solo apos tratamento individual constituido. Desta forma a
poluicdo e/ou contaminag¢do do solo e dos corpos hidricos do municipio se da de
forma difusa.

Porém os pontos em que o sistema de drenagem de Pres. Castello Branco,
vem apresentando problemas mais significativos para a comunidade, identificados
com auxilio dos técnicos do municipio, sdo:

e pontos onde hé& risco de poluicdo e/ou contaminacdo dos cursos de
agua naturais;

e pontos onde possivelmente se concentram o lancamento de esgotos
sanitarios através do sistema de drenagem implantado;

e pontos de assoreamento na rede de drenagem,

e pontos de estrangulamento que resultam em alagamentos verificados
e, principalmente,

e subdimensionamento de elementos de drenagem como bueiros e
galerias,

9.6.2 Identificacdo De Lacunas No Atendimento Do Servi¢co De Drenagem

As areas nédo atendidas pelo sistema de microdrenagem ou drenagem urbana
sao aguelas onde as vias ndo sdo pavimentadas. O sistema de microddrenagem foi
implantado a medida da urbanizagdo do municipio, juntamente com a pavimentagao
das vias urbanas.

Atualmente Presidente Castello Branco possui 2.075 metros lineares de ruas
com pavimentacéo asfaltica ou paralelepipedo.

As areas rurais sao servidas apenas por valas de direcionamento das aguas
aos corregos existentes, sem interferéncia no caminho natural destas.
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9.6.3 Avaliagdo Dos Processos Erosivos e Sedimentoldgicos

A degradacéo das bacias esta diretamente associada aos processos erosivos
e sedimentolégicos na forma de assoreamento, regimes de escoamento, retencao
d’agua e cheias; fendbmenos esses ligados as areas potenciais de alteracdo e as
areas fontes de suprimento. A producéo, o transporte e a deposicédo de sedimentos
por sua vez, estdo diretamente ligados a: tipos litoldgicos que emergem ou afloram
nas regides ou nos locais objeto da caracterizacdo; morfologia e declividade dos
terrenos adstritos aos fendmenos envolvidos; cobertura vegetal presente na
superficie exposta; grau de permeabilidade e de porosidade dos meios;
especificidades e atitudes das estruturas geolégicas. Como vemos, todo 0 processo
erosivo e sedimentologico esta diretamente envolvido com a dinamica externa e
interna dos macicos terrosos e rochosos (terrenos), influenciando diretamente a
degradacédo das bacias e a ocorréncia de cheias.

A erosao é um processo natural que resulta em transporte de massa devido a
dindmica superficial das encostas. Em grande parte acelerada por atividades
antrépicas, a erosao é acionada por ventos e chuvas e a magnitude do processo é
diretamente influenciada por fatores de solo, relevo e cobertura vegetal,
principalmente.

Em funcdo dos efeitos na superficie, normalmente a erosdo do solo é
chamada de laminar, em ravinas ou em vocorocas, formadas em decorréncia do
arraste de particulas em taxas variaveis, mas com efeitos duradouros sobre a
paisagem, modificando o relevo e 0s continentes, como no caso da erosao
geoldgica, ou podendo atingir taxas de transporte muito acentuadas em &reas
agricolas ou zonas urbanas com intensa mobilizacdo de solos. Para distincdo desse
processo, Bigarella (2003) chama de movimento de massa o "deslocamento de
grande volume de material (solo e rocha) vertente abaixo sob influéncia da
gravidade, sendo desencadeado pela interferéncia direta de outros meios ou
agentes independentes, como agua, gelo ou ar".

De acordo com Augusto Filho (1993), os movimentos de massa relacionados
as encostas podem ser agrupados em quatro grandes classes: rastejos,
escorregamentos, quedas e corridas. Cada uma dessas classes, por sua vez, admite
outras subdivisbes, que determinam variadas classificagbes e terminologias, as
guais nao serao abordadas aqui.
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O transporte de sedimentos afeta a qualidade da 4gua e a possibilidade para
0 consumo humano ou outras finalidades. Os sedimentos ndo somente constituem-
se num dos maiores poluentes da agua, mas também servem como catalizadores,
carreadores e como agentes fixadores para outros poluidores. Sob esse aspecto de
importancia, € fundamental o monitoramento constante dos sedimentos em

suspensao e depositados ao longo dos cursos d’agua de uma bacia hidrografica,
principalmente se é desejado o0 uso intensivo dos recursos hidricos desta bacia.

Para a finalidade deste trabalho, a classe de maior interesse é a que engloba
0S escorregamentos, pois esses fendmenos geoldégicos apresentam elevado
potencial de dano aos reservatorios. Segundo Fernandes e Amaral (1996), os
escorregamentos "se caracterizam por movimentos rapidos, de curta duragdo, com
plano de ruptura bem definido, permitindo a distincdo entre o material deslizado e
aguele ndo movimentado”. Soares et al. (2002), de forma mais sucinta, tratam os
escorregamentos como um tipo de movimento de solo e rocha, rapido e néo
fluidizado.

Além das notérias implicacdes as terras agricultaveis, a erosdo do solo
ocasiona transporte de sedimentos aos corpos hidricos, com consequéncias
adversas como decréscimo da qualidade das aguas e assoreamento de rios e
reservatérios. Os movimentos de massa, particularmente 0s escorregamentos,
podem ocasionar catastrofes ambientais e acidentes em regibes povoadas,
resultando em impactos aos meios fisico e bidtico e muitas vezes ocasionando
vitimas fatais e perdas econémicas de grande vulto.

A avaliagdo da suscetibilidade de um certo local a processos erosivos e
movimentos de massa estd diretamente relacionada aos fatores condicionantes
desses processos. Assim, para avaliacdo da suscetibilidade a erosdo dos solos
pode-se empregar uma classificacdo baseada nas limitagdes das terras aos cultivos,
a qual leva em conta fatores e restricdes ligados ao tipo de solo, ao relevo, ao clima
e ao tipo de cobertura vegetal. Em geral, combina-se o grau de limitagéo das terras
devido a erosdo com outros fatores/restricdes limitadores e obtém-se, entéo, classes

de capacidade ou de aptiddo de uso das terras.

Ao contrario da erosdo do solo, para avaliacdo da suscetibilidade a
movimentos de massa nao existe uma metodologia-modelo aplicavel a variedade de
situacOes possiveis. Existem, contudo, orientacdes que podem ser seguidas: uma
ordenacdo dada por Cerri e Amaral (1998), mostra que para cada processo
geoldgico devem ser identificadas as principais condi¢cdes predisponentes, as
intervencdes antrépicas desencadeadoras e as feicbes de campo indicativas.
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Segundo os autores, para escorregamentos, por exemplo, as principais condi¢des
predisponentes sdo encostas com inclinacdo elevada, depoésitos de télus e
coluvibes, concentracdo do escoamento de aguas superficiais e subsuperficiais e
pluviometria média anual elevada, enquanto que as intervencbes antrépicas
desencadeadoras podem estar relacionadas a eliminacdo da cobertura vegetal,
cortes desestabilizadores, lancamento de lixo e de agua ndo controlados e a
desestabilizacdo de margens pela construcdo de reservatérios. Por sua vez, as
feicOes indicativas podem ser trincas no terreno, degraus de abatimento e postes,
arvores e muros inclinados ou tombados.

Assim, para um dado local podera ser obtida uma ponderacdo dessas
variaveis para elaboracdo de um esquema qualitativo ou quantitativo de
classificacdo da suscetibilidade local a escorregamentos. Observe-se, porém, a
grande quantidade de informacdes necessarias a obtencdo de uma classificacao
adequada, o0 que ocasiona problemas decorrentes da auséncia de fontes em escala
apropriada, custos e tempo para a realizacdo dos trabalhos (Geol. USP, Sér.
cient. v.5 n.2 Sdo Paulo mar. 2006).

N&o foram encontrados estudos especificos da regido meio-oeste de Santa
Catarina, acerca da avaliacdo dos processos erosivos e sedimentolégicos e sua
influéncia na degradacéo das bacias e ocorréncia de cheias. Assim, tem-se por base
algumas legislacdes, como forma de estabelecermos critérios para a conservacao e
recuperacédo de areas degradadas. Dentre elas, destacamos:

e LEI Federal N° 5.793 DE 15 DE OUTUBRO DE 1980. — Dispde sobre a
protecdo e melhoria da qualidade ambiental e d& outras providéncias.

e LEI Estadual N° 14.675, de 13 de Abril de 2009, institui o Cédigo Estadual de
Meio Ambiente.

Aléem disso, ndo foram constatados problemas de erosdo e processos
sedimentologicos que afetem diretamente os dispositivos de drenagem, contudo,
serdo desenvolvidos na fase do Progndstico mecanismos que considerem o0s
processos erosivos e sedimentolégicos, parte integrante do planejamento
preventivo. Desta forma serdo englobadas as possiveis problematicas de drenagem
decorrentes de eventos naturais extremos que possam prejudicar o planejamento
urbano.
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9.7 Anédlise Critica dos Sistemas de Manejo de Aguas Pluviais

Entende-se por drenagem urbana pluvial o sistema destinado ao escoamento
das aguas de chuva no meio urbano. Esta definicdo, no entanto, ndo demonstra a
complexidade dos fatores que envolvem o tema. De fato, um sistema de drenagem
urbana pluvial estd intimamente ligado ao modo como o0 homem usa e ocupa o solo.

Entdo, muito mais do que um conjunto de obras visando proporcionar o
transporte das aguas, a drenagem deve ser vista dentro de um enfoque global,
reconhecendo a complexidade das relacbes entre 0s ecossistemas naturais, 0
sistema urbano artificial e a sociedade.

Os sistemas de drenagem urbana sao essencialmente sistemas preventivos
de inundacdes, principalmente nas areas mais baixas das comunidades sujeitas a
alagamentos ou marginais de cursos naturais de agua. E evidente que no campo da
drenagem, os problemas agravam-se em funcéo da urbanizacdo desordenada.

A conformacdo topografica da regido onde se situa o nucleo urbano do
municipio favorece o escoamento superficial no sentido dos rios que cortam a
cidade.

A é&rea urbana do municipio est4d consolidada em uma é&rea de média
declividade, contribuindo para o rapido escoamento das aguas pluviais. O nudcleo
urbano do municipio ndo sofre problemas maiores com enchentes e inundacdes.

E importante destacar o fato de sua infraestrutura de drenagem ter sido
implantada ao longo dos anos sem maiores critérios técnicos. Assim sendo, nunca
houve uma preocupacao por parte da administracdo publica em compatibilizar um
sistema de drenagem com o contexto global de bacias de contribuicdo e em ser
adotado no Municipio um cadastro das redes de drenagem

No Municipio de Presidente Castello Branco ndo ha manutengcédo programada
do sistema de drenagem urbana, baseando este servico apenas em situacgdes
emergenciais do dia-dia.

Os levantamentos realizados indicaram a presenca de alagamentos devido a
falta de manutencédo na rede de drenagem.
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As fotos retratam a situacéo dos coletores de agua pluvial localizados na area
urbana.

Foto 30 — Coletor de 4guas pluviais

No Municipio de Presidente Castello Branco a macrodrenagem € composta
pelo Rio Bonito e pelo Lajeado Dois Irmaos, que cortam a area urbana e onde ndo
houve, ao longo dos anos, preocupag¢do com a ocupagao as suas margens e com a
retirada da mata ciliar.

Desta forma surgiram alguns pontos de alagamento resultantes do
assoreamento e do estrangulamento ocasionado pelas obras de infraestrutura como
pontes e canalizacgoes.

Em resumo o sistema de manejo das aguas pluviais de Presidente Castello
Branco apresenta os seguintes pontos fortes e fracos:

Pontos Fortes:
e Caracteristicas topograficas do municipio;
e Existéncia de estrutura basica de drenagem urbana na sede do
municipio;
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e Capacidade dos corpos hidricos que cortam 0 municipio para o
recebimento das aguas pluviais.
¢ Inexisténcia de picos de enchentes dadas as caracteristicas naturais de
relevo do municipio

Pontos Fracos:

e Inexisténcia de informacOes técnicas cadastrais do sistema de
drenagem existente;

e Falta de padronizagéo das estruturas de drenagem;

e Sistema de drenagem executado sem um projeto de engenharia para
orientagdo das obras, sendo desconsiderado um macro planejamento.

e Recebimento de esgotos sanitarios na rede de drenagem, criando
pontos onde ha risco de poluicdo e/ou contaminacdo dos cursos de
agua naturais;

e Pontos de assoreamento na rede de drenagem,

e Pontos de estrangulamento que resultam em alagamentos verificados;

e Falta de manutencéo programada da rede

9.8 Avaliacdo da Interacdo, Complementaridade ou Compartilhamento de
Cada um dos Servigcos com os Servigcos dos Municipios Vizinhos

Devido ao posicionamento geografico do Municipio, ndo existem areas
conurbadas no que se refere a microdrenagem pluvial. A area de atuacdo do
sistema é adaptada a &rea urbanizada ndo sofrendo interferéncia de Municipios
vizinhos.

Quanto ao sistema de macrodrenagem, verifica-se que ndo ha estudos ou
mapeamentos do nivel de interferéncia de contribui¢cdes pluviométricas & montante
do Municipio e que tenham como destinagdo o mesmo corpo receptor.

O municipio é integrante do Comité de Gerenciamento da Bacia do Rio do
Jacutinga, o qual é responsavel por definir acbes conjuntas com municipios

envolvidos nos limites da referida Bacia.

Portanto, qualquer acdo de drenagem prevista para o municipio devera ser
submetida a aprovagéo do citado Comité, visto ser necessario que tais agdes sejam
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integradas a um planejamento amplo que garanta a interacdo com todos o0s
municipios integrantes do mesmo.

9.9 Andlise e Levantamento Censitarios e Mapeamento das Densidades
Demograficas e sua Evolucéo

Considerando os dados dos censos demograficos e contagens realizadas
pelo IBGE nas ultimas duas décadas, a populacdo do Municipio apresentou 0s
valores mostrados no quadro que segue:

Quadro 50 — Taxas de crescimento da populagéo de Presidente Castello Branco

Evolucao Populacional de Presidente Castello Branco
Fonte: IBGE

Ano 2000 2007 2009

Populagéo (hab) 2.160 1.757 1.779

Taxa de Crescimento
0,62 (07/09
adotada (%aa) ( )

Como pode ser observado no quadro anterior, no municipio ndo houve
periodos de decréscimo populacional, no periodo 2007/2009 a porcentagem de
crescimento foi mais expressivo, a uma taxa geométrica de 0,62%aa.

De acordo com o censo do IBGE, no ano de 2009, o municipio de Presidente
Castello Branco apresentava 1.779 habitantes, destes, 529 residem na area urbana
e 1.250 na éarea rural.

Realizando a projecdo populacional (adotando-se a mesma taxa de
crescimento do IBGE de 0,62% a.a. — periodo 2007-2009) observa-se que no final
do plano (20 anos), a populacédo total do municipio vai estar em torno de 2.027
habitantes, destes 603 habitardo a area urbana e 1.424 a area rural, ou seja, espera-
se um crescimento da populagéo total neste periodo de aproximadamente 14%.

Considerando que o0 municipio apresenta as seguintes areas:

S (=Y W o) 7= | OSSR 76,94 km?2
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0 ATCA RUIAL ... oottt e e e e e e 75,84 kmz2

Com base nos valores mencionados de populacéo e de areas, o quadro que
segue apresenta valores de densidades populacionais para o ano 1 (2010) e para o
ano 20 (2029) do horizonte de projeto, com base apenas na proje¢ao populacional,
visto que o municipio ndo dispde de Plano Diretor, conseqiientemente ndo possuli
determinadas areas de expansao territorial.

Quadro 51: Densidades demograficas das areas urbanas e rurais

POPULACAO (hab) AREAS (km?) DENSIDADES (hab/km?)
TOTAL URBANA  RURAL TOTAL  URBANA RURAL TOTAL URBANA  RURAL
2010 1.790 532 1.258 23,2649 | 483,6364 | 16,5876
76,94 1,10 75,84
2029 2.015 599 1.416 26,1892 | 544,5455 | 18,6709

N&o serd apresentado o mapa de densidade demogréfica futura, com base
em expansao territorial, pois, conforme jA mencionado, o municipio ndo dispde de
Plano Diretor ou qualguer outro tipo de diretriz que determine areas de expansao

Em funcéo disso, a seguir encontra-se figura com a representacao grafica das
areas urbana e rural do municipio, com suas respectivas densidades de demografica

— Dq, para os anos de 2010 e 2029, considerados anos 1 e 20 do horizonte de
projeto.
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Legenda:

[_]AREA URBANA

Dd 2010} = 483 6364 habfor?
Dd R029)= 544 5455 habfor?

[ AREA RURAL
Dd (2010} = 16 5876 hatvion?®
Dd (2029) = 18 6709 hadvion?®

Dd - Densidade demogrifica

Figura 56: Mapa de densidades rural e urbana
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9.10 Avaliacéo de Planos e Projetos Existentes ou em Execucéao

Atualmente ndo ha projetos especificos criados pelo municipio ou em
implantagéo para adequar ou solucionar os problemas advindos do manejo das
aguas pluviais.
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10 CONSOLIDACAO DO DIAGNOSTICO - METODOLOGIA CDP
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10 CONSOLIDACAO DO DIAGNOSTICO — METODOLOGIA CDP

Objetivando fornecer subsidios para a fase de prognéstico dos servigos de
saneamento basico, optou-se pela aplicacdo da metodologia denominada — CDP, a
qual estabelece condicdes para o registro de CONDICIONANTES, DEFICIENCIAS E
POTENCIALIDADES dos servi¢cos de saneamento.

Nesta metodologia, o conceito CDP compreende:

v' Condicionantes — Elementos existentes ou projetados que ndo podem ou
nao devem ser alterados;

v' Deficiéncias — Elementos que representam problemas que devem ser
solucionados;

v' Potencialidades — Elementos que podem ser aproveitados para melhorar a
qualidade do saneamento basico.

A seguir apresentamos quadro CDP com detalhamento dos resultados da
consolidacéo do diagndstico (ANEXO1).
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11 CONSIDERACOES FINAIS DO DIAGNOSTICO
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As informacbes do presente diagnostico e consequentemente da Planilha CDP
permitem a identificacdo de aspectos de destaque para o municipio de Presidente
Castello Branco os quais sao apresentados nos quadros que seguem:

11.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Quadro 52 - Deficiéncia do sistema de abastecimento de agua

DEFICIENCIAS - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Dados de monitoramento de agua bruta indisponiveis

Inexisténcia de homologacao dos pontos de captacdo de agua

Inexisténcia de macromedidor para medicao de vazao

Area do entorno do pogo 1 n&o protegido

Estado de conservagao do sistema precéario (U.T.S. — R2 e ERAT)

Reservatdrios apresentam fragilidade ao impécto (fibra-de-vidro)

Area Rural ndo atendida

Falta investimento para ampliacdo e manutencdo do sistema

Existéncia de rede com diametro abaixo do recomendavel (50 mm)

Desperdicio de agua bruta do poco 02 (funciona 4 h/dia e abastece o veiculo 7 vezes em 10 min
cada)

Auséncia de licenca de operacdo da U.T.S.

Dificuldade de acesso as informacdes financeiras oficiais resultantes da operacéo do sistema
(Agéncia Regional)
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Dificuldade de acesso as informacdes de qualidade das aguas e ao resultado das analises (Agéncia
Regional)

Inexisténcia de histérico de atendimentos realizados ao publico

Nao houve campanha, programa ou atividade com a participagdo da comunidade

Inexisténcia de planilha de custo para definicdo de precos

Nao existe acesso publico aos resultados de analise de qualidade de agua bruta e tratada

Nao é disponibilizado aos Agentes histérico das analises para consulta, controle e apresentacéo a
populacao

Falta infraestrutura de informag&o na agéncia municipal

Quadro 53 - Potencialidades do sistema de abastecimento de 4gua

POTENCIALIDADES - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Existe potencialidade para captagcéo de agua superficial no Rio Bonito

A capacidade de producéo do poco 2 atende as demandas futuras

Capacidade de producao de 500 m3/h (poco 2)

Existe area disponivel para implantacéo de ETA (poco 2)

Existe area protegida para expansao da reservacao (junto ao reservatoério 01)

Existem mananciais disponiveis na area rural

Aplicacdo da Lei N. 1.370/2007 — Politica Municipal de Saneamento Basico
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11.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

Quadro 54 — Deficiéncias do sistema de esgotamento sanitario

DEFICIENCIAS - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

N&o atende a legislacdo ambiental vigente.

Quadro 55 — Potencialidades sistema de esgotamento sanitario

POTENCIALIDADES - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O municipio dispde de projeto do sistema de coleta, afastamento e tratamento do esgoto sanitério.

Existe terreno publico destinado a implantacdo da ETE

Projeto microbacias (11 conjuntos sanitarios instalados na area rural)

Implementacgdo da Politica Municipal de Saneamento

Possibilidade de adequacéo dos contratos com a implementagéo do Plano Municipal de
Saneamento Basico
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11.3 Sistema de Drenagem Pluvial

Quadro 56 — Deficiéncias do sistema de drenagem pluvial
DEFICIENCIAS - SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

Inexisténcia de informacdes técnicas cadastrais do sistema

Falta de padronizacdo das estruturas existentes

Inexisténcia de equipe permanente de manutencao e limpeza

Sistema executado sem projeto de engenharia para orientacéo de obras, sendo desconsiderado um
macro planejamento

Recebimento de esgotos sanitérios, criando pontos onde ha risco de poluicdo e/ou contaminacao dos
cursos d’agua naturais

Pontos de assoreamento na rede

Pontos de estrangulamento que resultam em alagamentos

Subdimensionamento de elementos de drenagem, como bueiros, galerias, etc

Falta de manutencao programada da rede. Nao ha equipamentos para manutencao de rede

Quadro 57 - Potencialidades do sistema de drenagem pluvial

POTENCIALIDADES - SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

Caracteristicas topograficas do municipio

Existéncia de estrutura basica de drenagem urbana na sede do municipio

Inexisténcia de picos de enchentes dadas as caracteristicas naturais de relevo do municipio

Capacidade dos corpos hidricos que cortam o municipio para o recebimento e transporte das aguas
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11.4 Sistema de Limpeza Publica e Manejo de Residuos Sélidos

Quadro 58 — Deficiéncias do sistema de residuos sélidos

DEFICIENCIAS - SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS

Valor de cobranca insuficiente para despesas com coleta e disposi¢édo de residuos

O Municipio e os municipes ndo cumpre a legislacao vigente com relacao a disposicéo final residuos
de podas e ndo possuindo destinacdo apropriada para determinadas classes de residuos (pilhas,
baterias, lAmpadas e residuos tecnoldgicos).

Quadro 59 — Potencialidades do sistema de residuos sélidos

POTENCIALIDADES — SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS

E realizada a triagem no aterro dos residuos especiais para disposicéo final adequada (estocado no
aterro)

Foi realizada campanha para devolucdo de embalagens de agrotéxico

O municipio estruturou coleta seletiva e revende o residuo reciclavel

O municipio distribui embalagens para o acondicionamento dos residuos sélidos domiciliares
classificados por tamanho e cor para cada tipo de residuo, tanto para area urbana quanto para area
rural

Possibilidade de acréscimo na arrecadagéo

Possibilidade de adequagédo as normas legais através da realizacdo do Plano Municipal de
Saneamento Bésico e nas futuras renovagdes de contrato.

Aterro antigo em recuperacéo

Existe programa de aproveitamento de residuo reciclavel para decoragéo natalina.
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A partir do conjunto de informagbes presentes neste documento e a
respectiva validagdo destas por parte do Grupo Executivo e da audiéncia publica,
faz-se possivel o desenvolvimento da fase seguinte do Plano Municipal de
Saneamento Basico, que compreendera as proposi¢cdes para 0 saneamento basico
no municipio de Presidente Castello Branco.
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